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funs'kd dh ys[kuh ls

िकसी भी प्राणी, समाज या समहू िवशषे का पयार्वरण, उसके आस-पास की प्र×येक जिैवक व अजिैवक 
वèतओु ंको िमलाकर बना है। इस प्रकार पयार्वरण हमारे चारɉ ओर फैले हुए भौितक व जिैवक मंडलɉ की 
प्रितिक्रयाओं ɮवारा उ×पÛन वातावरण है।

आज परूा िवæव यिद िकसी एक समèया को लेकर िचिंतत है, तो वह पयार्वरण की समèया है। प्रकृित 
ने मनçुय को अनठूी प्रितभा, क्षमता, सजृनशीलता, तकर् शिक्त देकर िववेकशील, िचतंनशील एवं बिुद्धमान 
प्राणी बनाया है। अतः मनçुय का दािय×व है िक वह प्राकृितक संसाधनɉ मɅ संतिुलत चक्र को बनाए रखत े
हुए èवèथ वातावरण का िनमार्ण करना अपना पनुीत कतर्åय समझ।े

समीक्षा के इस अकं मɅ प्रकािशत आलेखɉ मɅ संèथान के वजै्ञािनकɉ/अनसुंधान अÚयेताओ ंɮवारा विैæवक 
पयार्वरणीय समèयाओ ंका èवǾप और संभािवत समाधान प्रèततु िकया गया है। जब पयार्वरण के प्रित 
मानव मɅ िमत्रता का भाव रहेगा, तभी वह पयार्वरण सरुिक्षत रख सकेगा। समाधान की खोज के इन पलɉ 
मɅ साथर्क िनदान के िलए जǾरी है िक हम अपनी िवरासत को सँभालɅ। पयार्वरण संरक्षण की िबखर रही 
किड़यɉ को पनुः जोड़Ʌ। 

आलेखɉ की भाषा सहज,सरल व संपे्रषणीय है।इस अकं मɅ प्रकािशत सभी आलेखɉ के लेखकɉ को बधाई । 
                      
                                   
                      

अनेक शभुकामनाओ ंके साथ‚

                                                     
                                                                

डॉ. िदनेश कुमार असवाल
िनदेशक

सीएसआईआर – एनपीएल
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भारत एक कृषि प्रधान देश है और कृषि उत्ाद में इसका 
षिशि में दसूरा स्ान है। कृषि और संबंधधत क्ेत्रों जसेै 
िाननकी और मतस्य ्ालन का सकल घरेलू उत्ाद में 
10 से 15 प्रनतशत ्योगदान है। भारती्य कृषि के अतंग्गत 
कई फसलें है जजनमें चािल और गेहँू प्रमुख है। भारती्य 
कृिक दाल, आलू, गनना, नतलहन त्ा गैर खाद्य ्दा्थों 
जसेै क्ास, चा्य, कॉफी और जूट (टाट और रससी बनने 
के ललए उ््योग कक्या जाने िाला एक चमकदार फाइबर) 
आदद का भी उत्ादन करत ेहैं। सूखे त्ा अन्य प्राकृनतक 
आ्दाओ ंजसैी बारबार घदटत घटनाओं के कारण भारत 
के सकल घरेलू उत्ाद में कृषि के आध््गक ्योगदान में 
धीरे-धीरे कमी आ रही है। उत्ादन लागत की तुलना 
में षिलभनन िसतुओ ं ्र उधचत मुनाफा न लमलने के 
फलसिरू् ननमन आध््गक षिकास के कारण देश का कृषि 

vif'k"V dk lnqi;ksx&twV fLVd tSo
lagfr (ck;ksekl) ls ewY; of/kZr
lfÿ; dkcZu dk fuekZ.k

संज्य आर धकात,े भानु प्रता् लसहं, ककरण एम सुभेदार

क्ेत् मुजशकल दौर से गुजर रहा है। ्ररणामतः आमतौर 
्र ककसानरों को अत्यधधक कषटरों का सामना करना ्ड़ता 
है। अतः ग्ामीण क्ेत्रों की जनता जीिन्या्न संकट का 
सामना कर रही है। 

कफर भी, जनसंख्या की दृजषट से कृषि सिा्गधधक व्या्क 
क्ेत् है त्ा देश के समग् सामाजजक - आध््गक ढांचे में 
महतति्ूण्ग भूलमका ननभाता है। मौसमी ्रर।जस्नत्यरों के 
अनुसार देश के षिलभनन भागरों में कई फसलें उगाई जाती 
है त्ा हमारे देश की अधधकांश ग्ामीण जनता अ्नी 
आजीषिका के ललए कृषि गनतषिधध्यरों ्र ननभ्गर रहती है। 
कृषि एक प्रा्लमक व्यिसा्य बना हुआ है। 

जूट, ‘सुनहरा तंतु’, देश के ्ूिवी भाग अ्ा्गत ््जशचम 
बंगाल, असम, उड़ीसा, बबहार, उततर प्रदेश, बत््ुरा त्ा 

  जूट ्ौधा जूट जसटक 

leh{kk
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मेघाल्य आदद के ककसानरों के ललए एक महतति्ूण्ग नकदी 
फसल रहा है, केिल ्जशचम बंगाल में ही लगभग 50 
प्रनतशत जूट का उत्ादन होता है त्ा ्यह देश का 
महतति्ूण्ग षिननम्य अज्गक प्रदेश भी है। जूट तंतुओ ंका 
उ््योग षिलभनन जूट उत्ादरों जसैें जूट के बगै, हेलस्यन 
क्ड़ा, कैनिास, बोरा बनाने का क्ड़ा, शॉष्गं बगै, जूट 
का क्ड़ा आदद के ननमा्गण हेतु कक्या जाता है। कृषि-
अ्लशषट जूट जसटक (Jute Stick) त्ा जूट कैडी (Jute 
Caddies) जिै ईंधन त्ैयार करने के ललए संभाषित 
कचचा माल है। जूट जसटक जूट के ्ौधे की एक हलके रंग 
की, अत्यधधक निद्र्युकत, बहुत ही हलकी और षिशाल, 
लकड़ी की संरचना है जजसके चाररों ओर से तंतु रू्ी तिचा 
अ्िा िाल को जूट के ्ौधे से गीला कर ननकाला जाता 
है। भारत में प्रनतिि्ग जूट की अनुमाननत मात्ा 4 लमलल्यन 
टन है। इसका अधधकाशंतः उ््योग घरेलू प्र्योजनरों जसेै 
ईंधन, अस्ा्यी बाड़ लगाने आदद के ललए कक्या जाता है 
जबकक इसके एक िोटे से भाग का उ््योग औद्योधगक 
प्र्योजनरों के ललए कक्या जाता है। शिे जूट जसटक को 
कृिकरों दिारा जला दद्या जाता है जजसके कारण प्रदिूण 
फैलता है और सा् ही लमट्ी की गुणिितता भी कम हो 
जाती है अ्ा्गत ्उसके ्ोिक तति नषट हो जात ेहैं। 1 
टन जिै ईंधन को जलाने से 3 कक. ग्ा. कणणका ्दा््ग, 
6 कक. ग्ा. काब्गन मोनो आकसाइड, 1460 कक. ग्ा. काब्गन 
डाइआकसाइड, 99 कक. ग्ा. राख और सलफर की कुि 
मात्ा िातािरण में फैल जाती है।

््या्गिरण में िाष्शील काब्गननक ्यौधगक के रू् में 
इन षििाकत गैसरों को िोड़ने से मानि सिास्थ्य प्रत्यक् 
तौर ्र प्रभाषित होता है त्ा इसके फलसिरू् कृिकरों 
की आध््गक जस्नत भी प्रभाषित होती है। जूट की ्दैािार 
करने िाले कृिकरों को जूट फाइबर के केिल 10 प्रनतशत 
का मूल्य ही प्रापत हो ्ाता है त्ा शिे 90 प्रनतशत 
अ्लशषट जिै संहनत होता है। आिश्यक है कक फसल 
के प्रत्ेयक घटक त्ा भाग का मूल्य प्रापत हो ताकक 
कृिकरों को मूल्य िषृधि दिारा और अधधक आ्य प्रापत 
हो सके। इस समस्या के समाधान के ललए ्यह जरूरी 
है कक इसे सकरि्य रू् से संबोधधत कक्या जाए एिं 
कृिकरों के सामाजजक-आध््गक सशजकतकरण से संबंधधत 
कृषि मुनाफा और समुदा्य सहा्यता का्य्गरिम जसैी कृिक 
केजनद्रत दीघ्गकाललक नीनत्याँ तै्यार की जाएँ ताकक कृिक 
जूट की फसल की ्दैािार करना न िोड़ें। इस समस्या 
के समाधान के ललए त्ा उततर्ूिवी राज्यरों में जूट की 

्दैािार से जुड़ ेकृिकरों की आ्य में इजाफा करने के ललए, 
सीएसआईआर-राषट्ी्य भौनतक प्र्योगशाला, नई ददलली ने 
अ्लशषट जिै-संहनत जूट जसटक को जलाने की बजा्य 
इसके मूल्यसंिध्गन हेतु ््या्गिरण-दहतैिी, सामाजजक-
आध््गक ि सि-्ोषित एिं अलभनि तकनीकी समाधान 
प्रसतुत कक्या है। जूट-जसटक एक ललगंो-सेलुलोलसक कचचा 
माल है और इसकी रासा्यननक संरचना से ्ता चलता 
है कक इसमें काब्गन, आकसीजन, हाइड्ोजन और कुि 
अन्य काब्गननक ्यौधगकरों का सं्योजन है। इसके हलके 
िज़न, निद्र्युकत प्रकृनत एिं काब्गन ्युकत संरचना के 
कारण इसे षिलभनन मूल्यिधध्गत उत्ादरों जसेै जिै तले, 
बा्योचार, चारकोल, लसं् ेदटक गैस एिं सकरि्यकृत काब्गन 
में ्ररिनत्गत कक्या जाता है।

इस तकनीक के षिकास में दो ्धिनत अ्नाई ग्यी 
है। ्हली ्धिनत में ्ा्यरोलललसस दिारा जूट जसटक जैि 
ईंधन का जिै तले, लसं् ेदटक गैस और चारकोल में और 
कफर िाष् अ्िा काब्गन डाइआकसाइड सकरि्यण दिारा 
सकरि्यकृत काब्गन में रू्ातंरण। जबकक दसूरी ्धिनत में 
जूट ्ाउडर को सीधे सकरि्यकृत काब्गन में रू्ातंररत 
कक्या जाता है। ्हली ्धिनत में सूखे जूट जसटक ्ाउडर 
्ाइरोलललसस से लगभग 40 प्रनतशत जैि तले, लगभग 
30 प्रनतशत चारकोल त्ा लगभग 30 प्रनतशत गैर-
संघननत गैसें प्रापत होती हैं। इस चारकोल का उ््योग 
षिभजनन अनुप्र्योगरों हेतु कक्या जाता है जसेै - काब्गन 
्े्र, कमप्यूटर षप्रटंर त्ा फोटोकाष््यर की स्याही, 
आनतशबाजी, हुकका, फेस िॉश सामग्ी, प्रसाधन सामग्ी 
तै्यार करने हेतु। लमट्ी हेतु कृषि ् ोिक ् ूरक चंूकक कृिकरों 
दिारा लमट्ी हेतु कृषि ्ोिक ्ूरक के तौर ्र कीटनाशकरों 
का प्र्योग कक्या जाता है जजसके कारण लमट्ी के काब्गन 
घटक नषट हो जात ेहैं, इसके (चारकोल) उ््योग से काब्गन 
का लमबे सम्य तक भंडारण कक्या जा सकता है। सा् 
ही, लमट्ी की गुणितता में सुधार होता है और ग्ीन हाउस 
गैस में भी कमी आती है। िह तंत् जजसके दिारा बा्योचार 
लमट्ी की उि्गरता को प्रभाषित करता है, उसका मदृा 
काब्गननक काब्गन, जल धारण क्मता, धना्यन षिननम्य 
क्मता, ्ीएच त्ा मदृा सूक्मजीि ्ाररजस्नतकी ्र 
महति्ूण्ग प्रभाि होता है भिन को सदद्ग्यरों में ठणडा रखने 
के ललए भिन ऊषमा संरक्ण सामग्ी त्ा ता्ािरोधन 
हेतु भी इसका उ््योग कक्या जा सकता है। ्ा्यरोलललसस 
के दौरान प्रापत जिै तले गहरे भूरे रंग का, धूम्र गंध 
्युकत, मुकत प्रिाह तरल होता है।
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्यह जल, एलसदटक एलसड मै् ाकसी समूहरों से ्युकत 
आकसीजन, फरफ्यूरल/एलडीहाइड, कफनाललक घटक का 
लमश्रण है। इसका उ््योग बा्यलॅर, ईंधन इंजन, खाद्य 
सिादिध्गक िाले ्दा््ग, फननेस तले आदद में कक्या जा 
सकता है। इसके अलािा, ्ा्यरोलललसस के दौरान उत्नन 
गैर—संघननी्य गैसरों में मुख्यत: CO2, CO, CH4, H2 
त्ा हाइड्ाकाब्गन शालमल है। तरल अशं के समान ही, 
गैस उत्ाद को दहन टबा्गइन और इंजन में ऊषमा त्ा 
शजकत उत्ादन हेतु उ््योग कक्या जा सकता है हालांकक 
इसका सिा्गधधक प्रचललत उ््ेयाग ्ा्यरोलललसस प्रकरि्या 
को जारी रखने के ललए उषमा प्रदान करने हेतु त्ा जैि 
ईंधन फीडसटॉक को सुखाने के ललए कक्या जाता है।

दसूरी ्धिनत में, जूट जसटक ्ाउडर को रासा्यननक 
सकरि्यण दिारा सकरि्यकृत काब्गन में ्ररिनत्गत करने हेतु 
कक्या जाता है। इस जस्नत में, जूट जसटक ् ाउडर में ् हले 
षिशिे सम्य अतंराल हेतु हाइड्देटगं ्दा््ग लमला्या जाता 
है और कफर आंलशक नाइट्ोजन दबाि में क्ैनतज सटील 
ररएजकटि फननेस अ्िा रोटरी भट्ा ररएकटर में ता्—
अ्घदटत की जाती है सकरि्यण की प्रकरि्या के दौरान, 
आरंभ में जूट जसटक ्ाउडर के घटकरों जैसे सेलुलोज, 
हेमीसेलुलोज और ललज्नन को एक पलाजसटक द्रव्यमान 
बनाने के ललए ननमनीकृत कक्या जाता है जो बाद में 
धच्धच्े सूखे चार (Char) में बदल दद्या जाता है त्ा 
प्र्युकत हाइड्देटगं ्दा््ग में ्ररिनत्गत कर दद्या जाता है। 

इस प्रकरि्या में िाष् उत्नन करने के ललए सकरि्यण 
्दा््ग त्ा चार के का्या्गतमक समूहरों के हाइड्ोजन एिं 
आकसीजन अणुओ ं के मध्य प्रनतकरि्या दिारा प्र्मत: 
सकरि्यण जलने के रू् में िजन घटा। इस िाष् ने बाद 
में काब्गन मोनोआकसाइड और हाइड्ोजन का उत्ादन 
करने के ललए चार (Char) के सुधार प्रनतकरि्या में भाग 
लल्या। इससे चर की बाहरी सतह ्र नए निद्र उत्नन 
हुए जजनका आकार सूक्म—निद्र सतह ्र उत्नन होने 
िाले निद्ररों से बड़ा ्ा। ऐसी प्रनतकरि्याएं ्ूण्गत ता्मान 
्र ननभ्गर करती है अ्ा्गत ् प्रनतकरि्या ता्मान जजतना 
अधधक होगा, सुधार—प्रकरि्या उतनी ही तीव्र होगी। 
रासा्यननक सकरि्यण प्रकरि्या दिारा, सकरि्यकृत काब्गन 
का षिलशषट सतह क्ेत् अ्ेक्ाकृत ऊंचा होता है और ्यह 
िाष् अ्िा काब्गन डाइआकसाइड सकरि्यण प्रकरि्या से 
प्रापत सकरि्यकृत काब्गन की तुलना में सामान्यत: दगुुना 
होता है। सकरि्यकृत काब्गन एक बहु-उ््योगी ्दा््ग है 
जजसका गैसी्य अ्िा तरल धाराओं हेतु एक शजकतशाली 

अधधशोिक के रू् में उद्योगरों में व्या्क रू् से उ््योग 
कक्या जाता है। सकरि्यकृत काब्गन का उ््योग षिल्यन 
शुषधिकरण, घरेलू त्ा औद्योधगक जल आ्ूनत्ग से सिाद 
एिं गंध को दरू करने, िनस्नत और ्शु िसा एिं तले 
के शुषधिकरण, मादक ्े्य, रसा्यन और फामा्गस्ूयदटकलस 
त्ा अ्लशषट जल शोधन आदद में कक्या जाता है। ककसी 
भी सतह के अणु षिशिेत: जो ठोस की सतह ्र होत ेहैं, 
आकि्गण बल लगात ेहैं। इसके अषिशिसनी्य िहृद सतह 
क्ेत् के कारण, सकरि्यकृत काब्गन में तरल अ्िा िाष् के 
काब्गननक अणुओ ंको आकषि्गत अ्िा अिशोषित करने की 
आनु्ानतक रू् से व्या्क क्मता होती है। अत: संदषूित 
जल जब शोधन कंटेनर में उ्जस्त सकरि्यकृत काब्गन से 
होकर गुजरता है तो संदिूक आकषि्गत होत ेहैं और निद्ररों 
की आतंररक सतह की दीिाररों से धच्क जात ेहैं। संदिूकरों 
के अिशोषित होने का कारण ्यह है कक काब्गन सतह का 
आकि्गण बल, जो ् हले बना रहता है और कफर षिल्यन में 
षिलीन हो जाता हैं, की तुलना में अधधक मजबूत होता है। 

्यह जूट व्यिसा्य की समसत श्रृंखला जजसमें उद्योग, 
कृिक और क्ेत्ी्य लोग शालमल हैं, के ललए उ््योगी है 
क्यरोंकक उनहें अ्लशषट जूट जसटक से अनतररकत आ्य के 
लाभ के सा्—सा् ््या्गिरण अनुकूल िातारण बनाने में 
भी सहा्यता लमलती है। ्यह निीकरणी्य संसाधनरों के 
उ््योग के सा् स्ा्यी षिकास, ्ररजस्नतकी ्ररित्गन 
और प्रदिूण मुकत ््या्गिरण ्र बल हेतु बढ़ती िैजशिक 
धचतंा के कारण प्राकृनतक फाइबर में निीकृत रूझान के 
संदभ्ग में भी सहा्यक होगा। 
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दी्ािली रोशनी एिं खुलश्यरों का ्ि्ग हैI ्यह ्ि्ग व्या्क 
रू् से अकटूबर ्या निंबर के माह में प्रनतिि्ग सम्ूण्ग भारत 
में हिषोललास के सा् मना्या जाता है। इस ्ि्ग के दौरान 
मुख्यतः राबत् के सम्य ्टाखे िुड़ाना/जलाना प्रचललत 
गनतषिधध है। इन ्टाखरों के जलने से िातािरण में िा्यु 
प्रदिूकरों की िषृधि कई गुना हो जाती हैI कई शोधकता्गओ ं
ने िातािरण में िा्यु प्रदिूकरों की मात्ा त्ा उनका िा्यु 
गुणितता, मानि सिास्थ्य और ्ाररजस्नतकी तंत् ्र 
प्रभाि समझने के ललए दी्ािली के दौरान अध्य्यन कक्ेय 
हैं। इस ्ि्ग के दौरान ्टाखे जलाने की िजह से उत्नन 
िा्यु प्रदिूकरों से स्ानी्य िा्युमंडली्य रसा्यन षिज्ान ्र 
प्रनतकूल प्रभाि ्ड़ता है जोकक कुि घंटरों से लेकर कुि 
ददनरों तक असर करता है। ्यह असर षिलभनन प्रदिूकरों के 
िातािरण में ननिास सम्य ्र ननभ्गर करता हैI

्टाखरों के ननमा्गण में ईंधन, आकसीकारक और बंधन 
एजेंट के तौर ्र षिलभनन रसा्यनरों के प्र्योग कक्या 
जाता है। ्टाखरों में मुख्य रू् से रासा्यननक ्दा््ग जसेै, 
सोडड्यम ऑकज़ीलेट, ्ोटालश्यम कलोरेट, ्रकलोरेट एिं 
नाइटे्ट, सट्रोंलस्यम नाइटे्ट, बेरर्यम नाइटे्ट, चारकोल 
आदद ्ाए जात ेहैंI ्टाखरों में इन रसा्यनरों का उ््योग 
मुख्य रू् से रंग, स्ाक्ग ललगं और धिननक प्रभाि के ललए 
कक्या जाता है, जो बाद में िा्यु प्रदिूण में ्दैा करत े
हैं। ्टाखरों में ्ोटालश्यम नाइटे्ट का उ््योग अधधकतर 
ऑकसीजन की आ्ूनत ्ग के ललए कक्या जाता है।

हालांकक आनतशबाजी दिारा उतसजज्गत ्ेय प्रदिूक (िात 
कण) बहुत जलद ही ््ृथिी की सतह ्र जमा हो जात े

nhikoyh ioZ ds volj ij 'oluh;
okr d.kksa dh jklk;fudh dk
v/;;u

मोननका जे कुलशे्रषठ, सुभाि चनद्र, आर के कोटनाला

हैं, लेककन त्यौहार के दौरान कुि घंटरों के ललए िा्यु की 
गुणितता को इतना खराब कर देत ेहैं कक मानि सिास्थ्य 
्र इसका गहरा प्रभाि ्ड़ता हैI षिशिेतः फेफड़रों से 
समबनधी बीमारर्याँ हो जाती हैंI ्ेय प्रदिूक कण लमट्ी और 
्ानी में संच्य के कारण आस्ास के ्ाररजस्नतकी तंत् 
्र प्रनतकूल प्रभाि िोड़ सकत ेहैं। इसललए, इस ्ि्ग के 
दौरान षिलभनन प्रदिूकरों के सतर के अनुमान का अध्यन 
हिा की गुणितता को समझने के ललए जानकारी प्रदान 
करता है।

दीपावली के दौरान शवासनीय वात कणों में पायी जाने 
वाली प्रमुख आयननक प्रजानतयाँ 

दी्ािली के दौरान PM10 में प्रमुख आ्यननक प्रजानत्यरों 
के ्ररिेश सतर का लगातार तीन साल (2011, 2012   
और 2013) के ललए 12 घंटे के आधार ्र अध्य्यन 
कक्या ग्या। इस अध्य्यन में, तीनरों सालरों में दी्ािली की 
रात के दौरान SO4

2-, K+, और Mg2+ की सांद्रता में एक 
उललेखनी्य िषृधि ्ा्यी ग्यी। दी्ािली के दौरान, अधधक 
आतशबाज़ी गनतषिधध्यरों के कारण इन प्रजानत्यरों के सतर 
में िषृधि हुई। दी्ािली की रात के दौरान, इन प्रजानत्यरों 
के ्ररिेश सतर में िि्ग 2011 से िि्ग 2013 तक बढ़ती 
हुई प्रिजृतत देखी गई (धचत् 1), जजससे ्यह ज्ात होता है 
कक इन तीनरों सालरों में ्टाखरों के जलने की गनतषिधध्यरों 
में लगातार िषृधि हुई। दी्ािली की रात के दौरान, SO4

2- 
की सांद्रता रिमशः 76, 189, 343 माइरिोग्ाम प्रनत 
क्यूबबक मीटर िि्ग 2011, 2012 और 2013 में ्ाई 
ग्यीI इसी प्रकार, K+ की सांद्रता रिमशः 71, 187 
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और 333 माइरिोग्ाम प्रनत क्यूबबक मीटर, िि्ग 2011, 
2012  और 2013 में ्ाई ग्यी। Mg2+ की सांद्रता में भी 
िि्ग 2011 से 2013 तक बढ़ती हुई प्रिजृतत ्ा्यी ग्यी 
(रिमशः 5, 12 और 17 माइरिोग्ाम प्रनत क्यूबबक मीटर)।

दी्ािली के अिसर ्र, िि्ग 2011 में K+, Cl-,  
Mg2+ एिं SO4

2- की सांद्रता रात के सम्य ददन के सम्य 
की तुलना में रिमशः 14, 8, 2 और 5 गुना अधधक ्ा्यी 
ग्यी। इसी प्रकार, िि्ग 2012 में, K+, Cl-, Mg2+ और 
SO4

2- की सांद्रता रात के सम्य ददन के सम्य की तुलना 
में रिमशः 23, 18, 3, त्ा 6 गुना अधधक ्ाई ग्यी। 
K+, Cl-, Mg4

2+ और SO4
2- की सांद्रता में ददन और 

रात के सम्य के सतर में अधधकतम अतंर िि्ग 2013 
के दौरान ्ा्या ग्याI िि्ग 2013 में रात के सम्य में 
दी्ािली के ददन के सम्य की तुलना में K+, Cl-, Mg2+ 
एिं SO4

2- रिमशः 70, 28, 11 और 30 गुना ज्यादा ्ाए 
गए। इसके अलािा, ्यह भी देखा ग्या कक इन प्रजानत्यरों 
के बढे़ सतर दी्ािली के बाद सामान्य हो गए।

दी्ािली की ्ूि्ग रात की तुलना में दी्ािली की 
रात के दौरान, K+, Cl-, Mg4

2+ और SO4
2- के सतर में 

उललेखनी्य िषृधि देखी ग्यी। लगातार तीन सालरों में K+ 
का सतर दी्ािली की रात के दौरान दी्ािली की ्ूि्ग 

रात की तुलना में  रिमशः 4, 11 और 20 गुना ज्यादा 
्ा्या ग्या। इसी प्रकार SO4

2- का सतर दी्ािली की रात 
के दौरान दी्ािली की ्ूि्ग रात की तुलना में रिमशः 3, 
6, और 13 गुना अधधक ्ा्या ग्या। सभी तीनरों सालरों 
में  Mg2+ और Cl-, की  सांद्रता भी दी्ािली की रात में 
दी्ािली ्ूि्ग रात की तुलना में उचच सतर ्र ्ाई ग्यी।

इस अध्य्यन से ्यह ज्ात होता है कक दी्ािली ्ि्ग 
के दौरान िातािरण में अनेकरों घातक रासा्यननक ्दा््ग 
उतसजज्गत होत ेहैं त्ा िा्यु प्रदिूण को बढ़ात ेहैंI हालांकक, 
इन प्रदिूकरों का सतर दी्ािली की रात बहुत बढ़ जाता 
है, लेककन दी्ािली के बाद अगले ददन ्यह सतर लगभग 
सामान्य हो जाता हैI ्यह एक धचतंाजनक जस्नत है 
क्यरोंकक हर िि्ग जजस तरह से ्टाखरों का उ््योग बढ़ता 
जा रहा है त्ा नए-नए प्रकार के ् टाखे प्रचलन में आ रहे 
हैं, उससे भूलम एिं जल में इन प्रदिूकरों का षििाकत सतर 
बढ़ता जाएगाI जजससे आगे चलकर इनका असर मानि 
सिास्थ्य के आलािा प्रकृनत में ‘बा्योजजओकैलमकल चरिरों’ 
्र हो सकता हैI इसललए आने िाले सम्य में, ्टाखरों 
के प्र्योग ्र ्ाबनदी लगानी चादहए जोकक प्रदिूण कम 
करने की ददशा में एक कारगर उ्ा्य लसधि हो सकता हैI 
इसके सा् ही, ्टाखे न जलाने की ददशा में नागररकरों 
को  सम्य- सम्य जागरुक करने की भी आिश्यकता हैI

धचत् 1: दी्ािली के दौरान PM10 में आ्यननक प्रजानत्यरों की सांद्रता ददन और रात के सम्य 
      (डी = ददन का सम्य, एन = रात का सम्य )
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जल एक प्राकृनत क संसाधन है और मानि के सा्-
सा् िन्य जीि के अजसतति के ललए भी अननिा्य्ग है। 
मानि शरीर में लगभग दो नतहाई मात्ा ्ानी की होती 
है। इससे ्ता चलता है कक जल का हमारे जीिन 
में ककतना महति है। न केिल मनुष्य बजलक ््ृथिी 
के हर जीि जनतु एिं ्ेड़-्ौधरों के ललए भी जल की 
बहुत आिश्यकता होती है। साि्गभौलम क षिला्यक होने 
के कारण, ्यह षिलभनन प्रकार के जषैिक, अकाब्गननक, 
काब्गननक अशुषधि्यरों को घोलने में सक्म है। अकाब्गननक 
अशुषधि्यरों में ् ानी में जहरीली धातुएँ जसेै आसनेननक, ् ारा, 
रिोलम्यम, कैडलम्यम, सीसा, साइनाइड, फलोराइड आदद 
की उ्जस्नत शालमल है। काब्गननक अशुषधि्यरों मे मुख्यत: 
डाई, कीटनाशक, किकनाशी, शैिाल आदद ्ा्यी जाती हैं। 

ikuh es tSfod vkSj vtSfod iznw"kd]
buds fo"kSys izHkko rFkk
mipkjkRed mik;

नाहर लसहं 

इसके अलािा जषैिक अशुषधि्यरों में शैिाल, किक, जीिाणु, 
िाइरस आद जप्रजानत्याँ ्ा्यी जाती हैं। इन अशुषधि्यरों में 
बहुत से प्रदिूक अत्यधधक षििलेै और कैं  सरकारी हैं एिं 
मानि जीिन ्र अत्यंत हाननकारक प्रभाि डालत े है। 
्ानी रंगहीन, ्ारदशवी, गंधहीन तरल ्दा््ग होता है और 
्यह तरल ्दा््ग ही जीि जंतुओ ंके जीिन का आधार है। 
बबना ्ानीके ््ृथिी ्र जीिन की कल्ना भी नहीं की जा 
सकती है। जल एक तरल ्दा््ग है जो अ्ने ठोस और 
गैस रू् में भी ्ा्या जाता है। ठोस अिस्ा मे दह मनद 
का ननमाांण करता है, तरल बनने ्र नदद्यरों का ननमा्गण 
करता है त्ा िाष् बनकर धरती ्र ििा्ग करता है। ्ानी 
की तीनरों अिस्ाएँ त्ा ्ानी के एक अणु की संरचना 
धचत् 1 में दशा्गई ग्यी है।

धचत् 1 : ्ानी की षिलभनन अिस्ाएँ एिम ््ानी के एक अणु की संरचना
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सूरज की गमवी जल चरि के ललए ऊजा्ग प्रदान करती 
है, जजससे समुद्र का ्ानी भा् बनकर बादलरों का ननमा्गण 
करता है। ्यह भा् ही ठंडी त्ा संघतनत होकर बादल 
मे ्ररिनत्गत हो जातीे है। इसी प्रकार जिालामुखी से भी 
िाष् ननकलकर बादलरों को बनाने में सहा्यता प्रदान करती 
है। इसी प्रकार षिलभनन स्ाेतरों से बादलरों का ननमा्गण होता 
है, और ्ेय जल चरि ननरंतर चलता रहता है। धचत् 2 मे 
जल चरि ददखा्या ग्या है, जजससे ्ता चलता है ज क ककस 
प्रकार ्यह ननरंतर प्रकरि्या चलती रहती है।

जीिरों को ्ानी की जजतनी जरूरत है, प्रकृनत में ्यह 
उसी अनु्ात में मौजूद है, ्र आधुननक सम्य में जल 
्र संकट के काले बादल आचिा ददत हैं जजसका मुख्य 
कारण कहीं न कहीं हमारी मूलभूत भूलें हैं। ्यही कारण है 
कक आज नदी जल, भूलम गत जल, समुद्र का जल और 
्यहाँ तक की ििा्ग का जल भी दषूित होने लगा है। गरीब 
और जनसंख्या बहुल देशरों में तो जल की समस्या और 

भी जदटल रू् में है। जल के सबसे महति्ूण्ग उ््योगरों में 
सबसे प्रमुख है ्े्यजल। घरेलू उ््योग के ललए भी ्ानी 
की िही गुणितता होती है जो ्े्यजल के ललए आिश्यक 
माना ग्या है। ्े्यजल की प्रनत व्यजकत उ्लबधता केिल 
हमारे देश में ही नहीं बजलक षिशि्या्ी ददनरोंददन घटती 
जा रही है। धचत् 3 मे षिशिव्या्ी ्ानी की मात्ा दशा्ग्यी 
ग्यी है।

प्राचीन सम्य मे लोग नदद्यरों का जल बेधड़क ्ी 
लल्या करत े ्े ्रंतु आज जस्नत ्ूरी तरह बदल गई 
है। शहर के ननकट की नदी ्या झील में उस शहर का 
सारा गंदा ्ानी बबना साफ ककए बेदह चक उड़ले दद्या 
जाता है जजससे प्रदिूण के सा्-सा् झीलरों और सरोिररों 
के नििले्न की समस्या भी उत्नन हो गई है। जल 
प्रदिूण के कारण जल के षिलभनन भंडाररों के जलजीिरों का 
जीषित रह ्ाना भी कदठन होता जा रहा है। ्ेय देश जल 
का उ््योग तो बढ़ा रहे हैं लेककन जल संच्य और इसके 

धचत् 2 : जल चरि
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रखरखाि में जो धन चादहए िह इनके ्ास नहीं है। धचत् 
4 में भारत में षिलभनन क्ेत्रों मे ्े्यजल की मात्ा दशा्ग्यी 
ग्यी है। धचत् 4 से षिददत होता है कक भारत के कुि क्ेत्रों 
मे ही मदृ ुजल लमलता है, बाकी सभी क्ेत्रों मे मध्यम से 
लेकर भारी जल ही लमलता है।

हमारे देश के जलसंकट को दरू करने के ललए दरूगामी 
समाधान के रू् में षिलभनन बड़ी नदद्यरों को आ्स में 
जोड़ने की बातें कही गई हैं। इसका बहुत लाभ लमलेगा 
क्यरोंकक नदद्यरों का जल जब बहकर सागर जल में षिलीन 
हो जाता है, तब हम उसका भर्ूर उ््योग कर सकत े
हैं। षिशाल जल संसाधनरों के होने के बािजूद प्रदिूकरों 
दिारा ्ानी का प्रदिूण एक बड़ा खतरा है और दनुन्या 
भर में धचतंा का षिि्य बना हुआ है। इन दषूित ्दा्थों 
के प्रमुख स्ोतरों में े्ंट, इलेकट्ोपलेदटगं, डाई, सीसा, अमल, 
बटैरी उत्ादन, सेरालमक, षप्रटंरइंक, सटील िेजलडगं, षिमान 
उद्योग, आभूिण उद्योग, धातुकम्ग, ्ेट्ो रसा्यन उद्योग 
आदद शालमल हैं। इन औद्योधगक कें द्रो का ननकासी जल 

अन्य जल प्रिाहरों में लमलकर ्ानी को दषूित करता है। 
इनके दिारा दषूित ्ानी का लंबे सम्य तक उ््योग करने 
से मानि सिास्थ्य ्र प्रनत कूल असर ्ड़ता है जजसमे 
मजसतषक क्नत की शुरुआत, दौरा, ्कान, धचड़धचड़ा्न, 
्ररधी्य तंबत्का तंत्, तिचा संबंधी, रकतोत्ादन संबंधी, 
गुदा्ग संबंधी, फेफड़,े ्यकृत, मूत्ाश्य, ्ाचन तंत्, शिसन 
प्रणाली, जठरांत्, हृद्यसंबंधी, प्रजननप्रणाली और कें द्री्य 
तंबत् का तंत्संबंधी बीमारर्याँ शालमल हैं। इसललए साि्गजननक 
सिास्थ्य के संरक्ण के ललए ्ानी से इन दषूित ्दा्थों 
को हटाना महति्ूण्ग है। इस तरह के दषूित ्ानी से होने 
िाले सिास्थ्य संबंधी खतररों को ध्यान में रखत ेहुए षिशि 
सिास्थ्य संगठन ने ्े्यजल में इन प्रदिूकरों की अधधकतम 
सिीका्य्ग सीमा ननधा्गररत की है। धचत् 5 में मनुष्य के 
षिलभनन अगंरों मे ्ानी की प्रनतशत मात्ा दशा्ग्यी ग्यी है। 
धचत् 5 से षिददत होता है कक मनुष्य के षिलभनन अगंरों मे 
्ानी की प्रचुर मात्ा ्ा्यी जाती है।

धचत् 3 : षिखि्या्ी ्ानी की मात्ा
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अभी तक, इन प्रदिूकरों को ्ानी से हटाने के उद्ेश्य 
से कई तकनीकें  षिकलसत की ग्यी हैं, जजसमें रासा्यननक 
जस्रीकरण, आ्यन षिननम्य, णझलली आधाररत ननस्ंदन, 
ऑकसीकरण, इलेकट्ो केलमकल उ्चार, ररिस्ग ऑसमोलसस 
और ऐडजोरपशन इत्यादद शालमल हैं। हालांकक इनमें से 
कुि तकनीकरों का सफलता्ूि्गक उ््योग कक्या जा सकता 
है, जबकक इनमें से कुि कम क्मता िाली, महंगी, लंबे 
सम्य की प्रकरि्या त्ा उचच लागत के कारण उ््योग के 
ललए अचिछी नहीं हैं। रासा्यननक जस् रीकरण में षििाकत 
षििलैी प्रजानत्याँ ननमन घुलनशीलता ्यौधगकरों के दिारा 
ननकाल दी जा सकती हैं। आ्यन एकसचेंज प्रकरि्या में, 
्ानी में षििाकत आ्यनरों का आ्यन एकसचेंज रेलसन 
्र मौजूद आ्यन जसेै सोडड्यम, कैजलस्यम, मे्नेलश्यम 
के सा् आदान-प्रदान कक्या जाता है। णझलली आधाररत 
ननस्ंदन मे णझलली में उ्जस् त बहुत िोटे आकार के 
निद्र होत े हैं जो दषूित प्रजानत्यरों के माग्ग को अिरुधि 
करत ेहैं। ऑकसीकरण में जहरीले प्रजानत को ऑकसी करण 
दिारा कम षििलेै रू्रों मे ्ररिनत्गत कर दद्या जाता है। 
ऐडजोरपशन में, ्ानी में जहरीले प्रजानत जो अधधशोिक 

के रू् में जाने जात े है, िह भौनतक ्या रासा्यननक 
सं्कथों के माध्यम से शोिक की सतह ्र स्ानांतररत 
हो जात े हैं। ऊ्र िणण्गत प्रकरि्याओ ंमें एक ्या अधधक 
बाधाएँ हैं जसेै रासा्यननक जस्रीकरण के ललए अनत ररकत 
लागत की आिश्यकता होती है त्ा ्यह प्रदिूकरों की कम 
मात्ा के ललए भी अप्रभािी है। आ्यन एकसचेंज प्रकरि्या 
्ूरी तरह से प्रदिूकरों को हटाने में असक्म है, णझलली 
आधाररत तकनीक महंगी होती हैं, ऑकसी डशेन प्रकरि्या 
्ानी में अन्य प्रजानत्यरों का भी ऑकसीकरण कर देती 
है। ्यह तकनीक अनत ररकत प्रदिूण भी ्दैा करती है 
और धीमी गनत के सा् होती है। उ्रोकत प्रकरि्याओ ंमें, 
ऐडजोरपशन को ककफा्यती होने के सा्-सा् डडजाइन, 
संचालन में आसान और उचच ननष्ादन क्मता होने 
के कारण षििाकत प्रदिूकरों को हटाने के ललए अत्यधधक 
अनुकूल माना ग्या है। ऐडजोरपशन प्रकरि्या में सामान्य 
प्राकृनतक आधाररत (आम, संतरे के निलके, मूंगफली, 
अडं,े नारर्यल इत्यादद के खोल), कृषि अ्लशषट (बुरादा, 
चािल की भूसी, खोई, नारर्यल भूसी, तंबाकू सटेम आदद), 
काब्गन आधाररत (ग्ाफीन, लकड़ी दिारा ननलम्गत को्यला, 

धचत् 4 : भारत मे षिलभ नन क्ेत्रों मे ्े्यजल की उ्लबधता

मध्यम जल
भारी जल
मदृ ुजल
मध्यम भारी जल
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ग्ाफीन ऑकसाइड, फुलरीन, काब्गन ननैोट्यूब इत्यादद), 
धातु आकसाइड (मैंगनीज ऑकसाइड, एल्ुयलमना, जजंक 
ऑकसा इड, आ्यरन ऑकसाइड, टाइटेनन्य म ऑकसाइड, 
जजरकोजन्यम ऑकसाइड) आदद शाेिकरों का उ््योग जक्या 
जाता है। प्रत्ेयक शोिक की क्मता सीलमत है। प्रकृनत 
आधाररत शोिक तुलनातमक रू् से कम क्मता और 
अधधक प्रकक्या सम्य के ्ा्ेय गए हैं। कृषि अ्लशषट 
षििाकत प्रजानत्यरों को ्ूरी तरह से हटाने में असक्म 
है। काब्गन आधाररत शोिक तजे का्य्गक्मता के बािजूद 
उचच लागत की िजह से सकरि्य नहीं हुए। ्यह ्हले से 
स्ाष्त कक्या ग्या है कक ननैो कण प्रभािी ऐडजोरबेंट हैं 
और ्ानी से प्रदिूकरों को हटाने में सक्म हैं। कुि धातु 
ऑकसाइड ननैो कण के संशलेिण में महंगे रसा्यन और 
जदटल संशलेिण प्रकरि्या की आिश्यकता होती है। रर्ोट्ग 
ककए गए शोिकरों की कलम्यरों को ध्यान में रखत े हुए, 
प्रसतुत अनुसंधान का्य्ग का उद्ेश्य इस प्रकार है:

• ्ानी से जहरीले प्रदिूकरों को हटाने के ललए एक 
प्रभािी,

• ककफा्यती और सरल प्रकरि्या षिकलसत करना
• प्रकरि्या ््या्गिरण अनुकूल होनी चादहए जजसका कोई 

षििाकत प्रभाि नहीं हो।
• शोिक के संशलेिण में महंगे उ्करण और रसा्यन 

की आिश्यकता नहीं होनी चादहए।
• शोिक ्ुन: प्र्योज्य होना चादहए और िासति जक 

जस्नत्यरों में प्रभािी ढंग से काम करना चादहए।

इस संदभ्ग में, ष्िले कुि ििथों से राषट्ी्य भौजतक 
प्र्योगशाला जजंक एसीटेट के सा् हाइड्ोजन ्ेरोकसा 
इड की अमोननक माध्यम में प्रनतकरि्या कराके षिलभनन 
कैष्गं एजेंटरों का उ््योग करके सरल रासा्यननक माग्ग 
दिारा जजंक ्ेरोकसाइड ननैोकणरों को संशलेषित कक्या है। 

धचत् 5 : मनुष्यरों के षिलभनन अगंरों मे ्ानी की प्रनतशत मात्ा
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इन ननैोकणरों का उ््योग जल से आकाब्गननक जहरीली 
धातुओ ंजसेै आसनेननक, ्ारा, रिोलम्यम, कैडलम्यम, सीसा, 
साइनाइड आदद, और काब्गननक दषूित ्दा्थों जसेै डाई, 
रंजक, कीटनाशक, रोगाणुओ ंइत्यादद को शोजधत करने में 
कक्या ग्या है। जजंक ्ेरोकसा इड नैनोकण को बहुत ही 
कम सम्य में त्ा कम लागत में ्ानी को साफ करने में 
सक्म शोिक ् ा्या ग्या है। मुख्य बात ्यह है जक जब हम 
्ानी में कोई भी ् दा््ग डालत ेहैं उसकी कुि मात्ा ् ानी में 
षिले्य हो जाती है जजससे ्ानी की गुणितता खराब होती 
है लेककन जजंक ्रोकसाइड की बहुत ही कम मात्ा ्ानी में 
घुलनशील होती है जजससे ्ानी की गुणितता खराब नहीं 
होती। इस प्रकरि्या में ऐडजोरपशन ्रैामीटर जैसेकक ्ी. 
एच., शोिक मात्ा, और सं्क्ग  सम्य को बचै ऐडजोरपशन 
तकनीक दिारा ननधा्गररत कक्या ग्या है। जजससे ्यह 
्ता चलता है जक जजंक ्ेरोकसाइड की ककतनी मात्ा से 
ककतने ्ानी को ककतने सम्य में त्ा जकस ्ी. एच ्र 
साफ कक्या जा सकता है। जजंक ्ेरोकसाइड नैनोकणरों का 
षिलभनन आकाररों के संशलेिण के ललए एक प्रकरि्या ्ेटेंट 
सं्युकत राज्य अमेररका (प्रकाशन संख्या, ्यूएस 0324673 
ए, 5 ददसंबर 2013), भारत, दक्क्ण अफ्ीका और बां्ला 
देश में प्रदान की गई है। दषूित ्ानी से कीटनाशकरों के 
षिचिेदन के मह�ि ्र आधाररत एक और प्रकरि्या ्ेटेंट 
आईएनआई 2184 डीएलई जुलाई 2013 में भारत में 
दा्यर की गई है।

जजंक ्ेरोकसाइड की सतह में संशोधन करके ्ा्या 
ग्या है कक ्यह काई, बकैटीरर्या, फफंूदी इत्यादद के षिकास 
को भी रोकता है त्ा ् ानी को कई प्रकार के बकैटीरर्या से 
मुकत कक्या जा सकता है। इसके अलािा जजंक ्ेरोकसाइड 
ननैोकणरों का उ््योग ्हली बार बेहद जहरीले कीटनाशक 
जसेै ललडनें, कलोरोफाइररफ़ोस, ्ी्ी-डीडीटी, ्ी्ी-डीडीई, 
एलफा एिं बीटा एंडोसलफान दिारा दषूित ्ानी के शोधन 
के ललए कक्या ग्या। ््या्गिरण ्र इन कीटनाशकरों के 
हाननकारक प्रभाि कोदनुन्या भर में जाना जाता है और 
इनका उ््योग प्रनत बंधधत कक्या ग्या है। लेककन जजंक 
्ेरोकसा इड ननैोकणरों का उ््योग करके कई कीटनाशकरों 
को 95-100% तक प्रभािी ढंग से कम कक्या जा सकता 
है। इस प्रकार हमने अ्ने प्र्योगरों में ्ा्या कक जजंक 
्ेरोकसाइड ननैोकणरों का उ््योग करके ्ानी मे प्रदिूकरों 

की मात्ा को डबल्यू ॰एच॰ओ॰ दिारा ननधा्गररत सतर तक 
कम कक्या जा सकता है। जजंक ्ेरोकसाइड ननैोकण एक 
सा् ही कई अकाब्गननक और जषैिक अशुषधि्यरों को हटाने 
के ललए एक प्रभािी शोिक के रू् में का्य्ग करता है। 
जजंक ्ेरोकसा इड नैनोकणरों का ननरू्ण शुधि रू् मे एिं 
अशुषधि्यरों को हटाने के बाद षिलभनन आधुननक तकनीको 
दिारा कक्या ग्या, जजससे ्यह ्ता चलता है जक जजंक 
्ेरोकसाइड नैनोकणरों की ्ानी को साफ करने की क्मता 
ओर अन्य ऐडजोरबेंटो से बेहतर है। लेककन सा् ही सा् 
्े्यजल की मात्ा धरती ्र सीलमत है। अत: इसका 
दरुु््योग कुि लोगरों के ललए भले ही दहतकर हो, आम 
लोगरों को भारी खालम्याजा उठाना ् ड़ता है। इस प्रकार हम 
्ात ेहै जक ््या्गिरण का एक ्हलू उसके दसूरे ्हलू से 
जुड़ा हुआ है। जैसे जसेै मानि ््या्गिरण की उ्ेक्ा करता 
रहेगा उसे जलसंकट का सामना करना ्ड़गेा। साि्गजननक 
नलरों को आधे-अधूरे तरीके से बंद करना, त्ा टूटी-फूटी 
दशा में िोड़ देना आदद कुि ऐसे का्य्ग हैं जजनसे जल की 
बहुत बबा्गदी होती है। घररों मे उ््योग होने िाले डडटजजेंट, 
जफनाइल, कीटनाशकरों इत्याजद से भी जल प्रदषूित होता है। 
अतः हमें इन सब का उ््योग ककफ़ा्यती तरीकरों से करना 
चादहए। हम देखत ेहैं जक ्ानी के अनदर िो सब प्रदिूक 
होत ेहै जो हम घर के बाहर इधर उधर फें क देत ेहै, िही 
सब ्ानी मे घुलकर हमारे घर में िाष्स आता है।

आभार: सि्गप्र्म मैं डॉ डी के असिाल, ननदेशक 
सी.एस. आई.आर. - राषट्ी्य भौनतक प्र्योगशाला, के 
सह्योग के ललए धन्यिाद व्यकत करता हँू। डॉ आर ्ी 
्नत, मुख्य िजै्ाननक भारती्य जनदनेशक द्रव्य (बी. एन. 
डी.) जिभाग का इस का्य्ग के लल्ेय जो सह्योग प्रापत हुआ 
उसके लल्ेय उनको सादर धन्यिाद देता हँू। श्रीमती दहमानी 
उप्ल एिं श्री ज्य नारा्यण उ्ाध्या्य का तहे ददल से 
शुकरि्या अदा करना चाहता हँू क्यरोंकक उनहो ने अत्यनत 
तन मन से इस लेखन की रू्रेखा तै्यार करने में त्ा 
दहनदी में कमप्ूयटर से टाई् करने में मदद की। सा् 
ही सा् म ैगूगल िबैसाइट का भी आभार व्यकत करना 
चाहता हँू क्यरोंकक सभी धचत् गूगल िबैसाइट से ही ललए 
गए हैं। इसके अलािा मैं अ्ने सभी सह्योधग्यरों का भी 
धन्यिाद देना चाहता हंू, जजनहरोंने इस का्य्ग में हमेशा मेरी 
सहा्यता की।
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1. बी॰ एन॰ डी॰ िववरण
हमारे राष्ट्रीय प्रतयायन ननकाय- राष्ट्रीय पररीक्षण एवं 
अशंांकन प्रतयाय न बोर्ड (NABL) तथा ववशव वयापार 
संगठन (WTO) दवारा राष्ट्रीय एवं अतंरराष्ट्रीय सतर की 
गुणवतता प्रणालियों जसेै (ISO/IEC मानक WTO) के 
लिए पररशुद्ध, सटरीक तथा ववशवसनीय मापन आकंड़ें एक 
अननवाय्ड आवशयकता है। ये ववशिेषीय यंत्ों के अशंांकन 
तथा पररीक्षण पद्धनतयों के वधैीकरण में प्रमाणणत ननर्देशक 
द्रवयों (CRMs) के उपयोग दवारा प्रापत ककए जा सकत े
हैं। यह मापन की उच्च गुणवतता सुननशश्चत करता है 
तथा राष्ट्रीय /अनतरा्डष्ट्रीय मापन पद्धनत (SI यूननट) के 
साथ ववशिेषयी मापन में अनुमाग्डणीयता प्रर्ान करता 
है। अधधकांश उपयोगकता्ड उदयम, शकै्क्षक संसथान, 
अनुसंधान एवं ववकास संगठन तथा भारत के ववज्ान एवं 
प्ररौदयोधगकी संबंधी ववलभनन क्षेत्ों में सीआरएम का वहृद 
सतर पर उपयोग ककया जाता है। यदयवप, उनहें जिरीय 
ताशतवक सीआरएम सहहत ववलभनन मैहट्कस (matrices) 
के SI अनुमाग्डणीय सीआरएम प्रापत करने में काफी 
समसया का सामना करना पर रहा है तथा इन कारणों से 
उपयोगकता्ड पूण्डतया अतंरराष्ट्रीय सीआरएम उतपार्कों पर 
ननभ्डर हैं। ककफायती मूलयों पर तथा शीघ्र आपूनत ्ड युकत 
अनुमाग्डणीयता सहहत सीआरएम आयात की समसयाओ ं
को कम करने हेतु राष्ट्रीय मावपकी संसथान होने के 
नात े सीएसआईआर-एन पी एि, भारत ने तीन र्शक 
पूव्ड अपना लमशन आरंभ ककया ताकक सवरे्शी सतर पर 
SI अनुमाग्डणीय CRMs तयैार करने, इनके प्रमाणन 
तथा ववकीण्डन संबंधी सीआरएम की आवशयकताओं को 

Hkkjrh; funsZ'kd nzO;
(ch- ,u- Mh-)& voyksdu

एस. सवरूपा त्त्वाठी
आर. के. कोटनािा एवं 
आर. पी. पंत

पूण्ड ककया जा सके। इस हर्शा में अग्रसर राष्ट्रीय भरौनत 
क प्रयोगशािा-भरौनतक, भू-रसायन, कृवष, पेसटरीसाइर, 
पया्डवरण, बायोमेडरकि आहर् ननर्देशांक द्रवयों का उतपार्न 
ववकास कर राष्ट् सेवा में योगर्ान कर रहरी है। शजसमें 
भारत की प्रनतशष्ठत अशंांकन/पररीक्षण प्रयोगशािाएं, 
लशक्षण संसथान, भारतीय प्रर्षूण ननयंत्ण प्रयोगशािाएं 
आहर् उपयोगकता्ड सवरे्श ननशम्डत CRMs का िगातार 
प्रयोग करत ेहैं।

सीआरएम गति ववधियों की ियैारी, प्रमाणन िथा वविरण

प्रारंलभक तरौर पर 1990 में, एनपीएिआई ने जिरीय 
ताशतवक ववियनों के सवरे्शी सीआरएम तयैार करने 
तथा सटेक होलरस्ड के माधयम से इसके प्र्चार-प्रसार हेतु 
एक राष्ट्रीय काय्डक्रम आरंभ ककया था। इस काय्डक्रम 
में क्रमशः समसत भारत के ववलभनन क्षेत्ों से िगभग 
99 प्रयोगशािाओ ंने भाग लिया तथा इसके साथ-साथ 
ववलभनन CRMs का उतपार्न ककया शजनहें सामानयतः 
भरौनतक, भू-रसायन, कृवष जसेै क्षेत्ों में प्रयुकत ककया जाता 
है। इस काय्डक्रम के तहत CRMs का ननमा्डण इस क्षेत् के 
ववशषेज्ों के अनुसार प्रनतशष्ठत प्रमुख प्रयोगशािा दवारा 
ककया गया तथा इसे भारतीय ननर्देशक द्रवय (BND) नाम 
हर्या गया। रांउर रॉत्बन पररीक्षण दवारा इसका सानद्रता 
ननरुपण ककया गया, शजसमें भाग िेने वािरी प्रयोगशािाओं 
ने ववशिेषण हेतु अपनी सुववधानुसार उपयुकत पद्धनत /
तकनीक को अपनाने का ववकलप हर्या।

बार् में, 2007 के आरंभ में NPLI ने SI द्रवयमान 
दवारा भारातमक रूप से अनुमाग्डणीय सवेर्शी एकि 
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तथा बहुताशतव क जिरीय CRMs को ववकलसत ककया 
(NPLI की BIPM नमूना कॉपी संखया 57 से)। मानय 
पद्धनत दवारा पररष्कृत यंत्ों जसेै आयन वण्ड िेखन, 
परमाश्वक अवशोषण सपेकट्लमनत, युश्मत पिाजमा 
प्रकालशक उतसज्डन पे्ररकीय सपेकट्मापी (ICP-AES, 
ICP-OES), उच्च ववभेर्न पे्ररकीय युश्मत पिाजमा 
द्रवयमान सपेकट्लमनत (HR-ICPMS) आहर् के उपय ोग से 
CRMs का वधैीकरण ककया गया। इन यंत्ों का अशंांकन 
अनुमाग्डणीय मानकों जो कक अधधकांशतः NIST, USA; 
PTB, BAM जम्डनी आहर् से हैं, दवारा ककया गया। एकि 
तथा बहु ताशतवक जिरीय CRMs तयैार करने हेतु प्रयुकत 
आरंलभक अनत शुद्ध पर्ाथथों का शुद्धता मूलयांकन एक प्रमुख 
कारण है शजसमें ननमन संबद्ध अननशश्चतता (Associated 
Uncertainity) युकत CRMs के मूलय कोप्रमाणणत करना 
तथा SI यूननट दवारा अनुमाग्डणीय होना आवशयक है। 
उच्च शुद्धता पर्ाथथों का सटरीक एवं पररशुद्ध मूलयां कन 
भारातमक (Gravimteric) पद्धनत, ववदयुत भारातमक 
(Electrogravimetric) पद्धनत दवारा ककया गया।

तयैार ककए गए CRMs को SI अनुमाग्डणीय ननर्देशक 
द्रवयों दवारा वधैता प्रर्ान की गयी तथा उनके मूलयों 
को 95% वव�सनरीयता सतर पर संबद्ध अननशश्चतता के 
साथ प्रमाणणत ककया गया। हमाररी सहयोगी प्रयोगशािा 

दवारा क्षेत् ववशषे में उनकी ववशषेज्ता के अनुरूप ननलम्डत 
ककए जा रहे अनय CRMs के मामिों में एनपीएिआई 
एक नोरि प्रयोगशािा के रूप में काय्ड करती है, ILC 
सं्चालित करती है तथा ननर्देशक मूलय प्रर्ान करने हेतु 
सहयोग करती है। प्रनतशष्ठत प्रमुख प्रयोगशािा दवारा 
ववलभनन क्षेत्ों में अभी तक ववकलसत CRMs को ध्चत् 1 
में आरेखीय ध्चत् दवारा र्शा्डया गया है।

िुलनातमक काय्यक्रमों में सहभाधगिा िथा PT का संचालन
भारतीय शनर्देशक द्रवय को नवंबर 2017 में रशजसट्रीकृत 
शकया गया तथा वयवसाशय क शक्रयाकिापों हेतु इसे 
बी. एन. री. टे्रमाक्ड  आवंहटत शकया गया है। भववष्य 
में शवकलसत सी आर एम (प्रमाशणत शनर्देशक द्रवय) 
रशजसट्रीकृत टे्रमाक्ड  के अतंग्डत शवलभनन उद्ेशयों की पूशत्ड 
हेतु संबद्ध संसथानों को उपिबध कराए जाएंगे। सी एस 
आई आर - एन पी एि ने बी. एन. री. टे्रमाक्ड  को 
शवतररत करने के शिए प्रमाशणत शनर्देशक द्रवय उतपार्न 
करना शुरु कर शर्या हैं।

अतंरराष्ट्रीय सतर पर मापन क्षमता को लसद्ध 
करने तथा पारसपररक मानयता हालसि करने के लिए, 
एनपीएिआई ववलभनन महैट्कस में अनय राष्ट्रीय मावपकी 
संसथानों दवारा सं्चालित CCQM, APMP अतंरराष्ट्रीय 

  ध्चत् 1: भारतीय ननर्देशक द्रवयों की उपिबधता तथा सहयोगी प्रयोगशािाएँ
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सतर पर आयोशजत मुखय/पायिट तुिनातमक काय्डक्रम 
में ननरंतर भाग िे रहा है। अभी तक NPLI ्चावि, 
समुद्ररी भोजन, लमट्ी, वषा्ड जि आहर् में ववषैिे ततवों 
पर कई मुखय/पायिट तुिना काय्डक्रमों में भाग िे ्चुका 
है। भारत का राष्ट्रीय मावपकी संसथान होने के नात,े 
एनपीएि ने ववलभनन क्षेत्ों जैसे शक वाष्पीय ताशतवक 
ववशिेषण, कीटनाशक र्वाईयाँ, कोयिा आहर् पर अनेक 
र्क्षता पररीक्षण काय्डक्रमों का सं्चालित कर भारत के 
राष्ट्रीय प्रतयाय न ननकाय (NABL) की सहायता की है।

अनुमाग्यणीयिा
अनुमाग्डणीयता की अवधारणा एक महतवपूण्ड भूलमका 
ननभाती है, कयोंकक यह मापनों की अखश्रत शृंखिा 
केमाधयम से संबद्ध मापन अननशश्चतता सहहत सटरीक 
मापन उपिबध करवाती है। मापन की सटरीकता तथा 
वव�सनीयता में वव�सनीयता तभी प्रापत होती है जब 
पररणाम SI यूननट से जुड़ा होता है। NPLI दवारा ववकलसत 
CRMs, SI यूननट दवारा अनुमाग्डणीय हैं (NPLI पर 
BIPM कापी सं. 57)। ववकलसत ककए गए CRMs के 

सांद्रण का उपयुकत प्रमाणीकृत पद्धनत तथा प्राथलमक 
ननर्देशक द्रवय (SI यूननट दवारा अनुमाग्डणीय) युकत 
ववशिेषणातमक यंत्ों दवारा प्रमाणीकरण ककया जा रहा है।

गति ववधियों की ववशषेज्ों दवारा समीक्ा
गुणवतता प्रणािरी के कक्रयानवयन तथा ISO/IES 17025 
की तकनीकी आवशयकताओं का आकिन करने हेतु एक 
अनतरा्डष्ट्रीय ननकाय दवारा फरवररी, 2012 में अकाब्डननक 
जिरीय ताशतवक CRMs की ववशषेज्ों दवारा सफितापूव्डक 
समीक्षा की गयी। यह अनतरा्डष्ट्रीय तुिना तथा अधधकतम 
संभावय मावपकीय क्रम के ननर्देशक मापन के माधयम से 
राष्ट्रीय अनुमाग्डणीयता उपिबध करवाती है।

अभभसवीकृति
िेखक, इस पेपर को प्रकालशत करवाने की अनुमनत प्रर्ान 
करने हेतु ननरे्शक, एनपीएि का आभार वयकत करत ेहैं 
तथा अकाब्डननक CRMs रसायन मावपकी गनतववधध तथा 
द्रवयमान मानक के सर्सयों के भी आभाररी हैं।

  ध्चत् 2: रासायननक मापन हेतु अनुमाग्डणीयता शृंखिा
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ववशिेषणातमक रसायन समूह जि एवं वायु गुणवतता 
संबंधी ्चुनरौतीपूण्ड समसया ओ ंहेतु पद्धनत ववकास के लिए 
अनुसंधान एवं ववकास सहहत द्रवयों के रासायननक संघटन 
हेतु उनके रासायननक अलभिक्षणन, रासायननक मावप 
की में (MiC) एनपीएि/साझरे्ारों हेतु शुद्धता/अशुद्धता 
आकिन तथा संपुशष्ट आवशयकताएँ एवं प्रमाणणत संर्भ्ड 
द्रवय (CRM) गनतववधधयों, में सहायता प्रर्ान कर रहा है। 
यह समूह सामाशजक मुद्ों यथा अलमट सयाहरी, संसाधधत 
लमट्ी से मूलयवान धातुओ ं Ag तथा Au प्रापत करने 
हेतु परामश्ड संबंधी अनुसंधान एवं ववकास काय्ड करता 
है तथा हर्लिरी जि बोर्ड (PAC हेतु), भारतीय ्चुनाव 
आयोग (अलमट सयाहरी हेतु) तथा औदयोधगकी नमूनों 
जसेै गे्रफाइट बिॉक आहर् हेतु पररीक्षण करता है। इस 
अवधध के र्रौरान सामाशजक अनुप्रयोगों हेतु र्वूषत जि 
से आसदेननक तथा मक्ड ररी ननष्कासन पथृक करने के लिए 
वदैयुत प्र्चक्रण तकनीक दवारा कृत्त्म सीररयम िोडरर 
ककटोसन-पोिरीववनाइि एलकोहि कमपोशजट (Ce-CHT/
PVA) ननैोफाइबर का उपयोग ककया गया है। इस समूह 
ने पद्धनत ववकास, शुद्धता/अशुद्धता ववशिेषण, ऐरोसोि 
मावपकी तथा एनसीसीएम हैर्राबार् -बाक्ड  के साथ उच्च 
शुद्धता कवा्डटज पाउरर में टे्स ततवों हेतु र्क्षता पररीक्षण 
(PT) योजना से संबंधधत अनुसंधान एवं ववकास काय्ड 
ककया है, इस समूह के पास उननत सहायक तकनीक 
हैं। जसेै:- आईसीपी-ए्चआर-एमएस, एफ एंर जी एफ 
- एएएस, एफआईरी/टरीसीरी/ईसीरी तथा पीरीए्च आईरी 
संवेर्कों सहहत जीसी, आईसी, यूएफएिसी, यूवी-ववज 
सपेक् ट्ोफोटोमीटर, एसएमपीएस, गैस (CO, SO2, 

fo'ys"k.kh; jlk;u

रसायन मावपकी समूह

NOx) ववशिेषक तथा ववलभनन द्रवयमान परासों हेतु उच्च 
पररशुद्धता तुिनाएँ/तुिननत्।

रसायन मावपकी (MiC) तथा प्रमाणणत संर्भ्ड 
द्रवयों (सीआरएम) की गनतववधधयों के दवारा SI 
मोि का प्रापण ककया जाता है। इन गनतववधधयों का 
उद्ेशय जीवन गुणवतता तथा अनतरराष्ट्रीय वयापार को 
प्रभाववत करने वािे ववलभनन क्षेत्ों में, सीएसआईआर 
नेटवक्ड  पररयोजना ’ववज्ान तथा प्ररौदयोधगकी में नवीन 
खोज हेतु मापन (MIST) के तहत रसायन मावपकी 
भागीर्ारों के नेटवक्ड  के माधयम से रासायननक मापन 
में सववोच्च सतररीय SI अनुमाग्डणीयता प्रर्ान करना 
है। नेटवक्ड  भागीर्ार इस प्रकार हैं:- अपलशष्ट जि हेतु 
सीएसआईआर- एनईईआरआई, नागपुर, औषधधयों तथा 
फामा्डसयुहट कलस हेतु सीएसआईआर-सीरीआरआई, धातु 
आवतृत लमश धातुओ ंतथा अयसकों हेतु सीएसआईआर-
एनएमएि, ्चाय में कीटनाशकों तथा जड़ी बूहटयों में 
टे्स धातु हेतु सीएसआईआर-आईआईटरीआर, खादय पर्ाथथों 
में र्वूषत पर्ाथथों हेतु सीएफटरीआरआई, मसैूर शजसमें 
सीएसआईआर-एनपीएि, नोरि काया्डिय है। एनपीएि में 
रसायन मावपकी समूह का केनद्र त्बनर् ुहै - वायु एवं जि 
गुणवतता और जिवायु पररवत्डन जीए्चजी मानक मुद्ों से 
संबंधधत सेवाओ ंहेतु मानक गैस लम शण तथा अकाब्डननक 
ताशतव क ववियन मानक। आईएसओ गाइर 35 एवं 35 
तथा मानक गैस लमशणों के लिए आई एस ओ - 6142 
के अनुसार जि गुणवतता तथा मानक गैस लमशण हेतु 
जिरीय ताशतवक/आयननक ववियनों के क्षेत् में प्रमाणणत 
ननर्देशक द्रवय (भारतीय ननर्देशक द्रवय अथवा बीएनरी) का 

leh{kk



 [k.M 37] vad 2 & [k.M 38] vad 1 19

भारातमक प्रबंध, प्रमाणन, सतयापन तथा ववकीण्डन ककया 
जा रहा हे। रसायन मावपकी की गनतववधधयों से बेहतर 
जीवन गुणवतता, SI मोि के प्रापण तथा रे्श के ववकास 
हेतु रासायननक मापनों की मांग करने वािे अथ्डवयवसथा 
के सभी क्षेत्ों में इसके ववकीण्डन - तथा नी्ेच ध्चत् में 
ध्चत्त्त संकलपना की हर्शा में अग्रसर होंगे।

इस समूह का पीटरीबी जम्डनी के साथ एक MiC 
अनतरराष्ट्रीय सहयोग पररयोजना-पया्डवरणीय वशैिेवषकी 
में गुणवतता युकत सुववधाओ ं को मजबूत करना 
सीईएमआई ्चि रहरी है। भारत का राष्ट्रीय मावपकी 
संसथान होने के नात े राष्ट्रीय भरौनतक प्रयोगशािा, 
भारत (सीएसआईआर-एनपीएि) पररयोजना-पया्डवरणीय 
ववशिेवषकी में गुणवततायुकत सुववधाओं को मजबूत करना 
- भारत में पया्डवरणीय मापन हेतु सहयोग (सीईएमआई) 
को कक्रयाशनवत करने वािरी मुखय संसथा है। इस पररयोजना 
की गनतववधधयाँ पया्डवरण एवं वनय मंत्ािय (MoEF) के 
भारत-जम्डनरी पया्डवरण भागीर्ाररी काय्डक्रम (IGEPP) के 
तहत पररकशलपत की गयी हैं। राष्ट्रीय पया्डवरण अलभयांत्त् 
की अनुसंधान संसथान एनईईआरआई, नागपुर, भारतीय 
ववषववज्ान अनुसंधान संसथान (आईआईटरीआर) िखनऊ, 
केनद्ररीय प्रर्षूण ननयंत्ण बोर्ड (सीपीसीबी), नई हर्लिरी, 
राजय प्रर्षूण ननयंत्ण बोर्ड तथा पररीक्षण एवं अशंांकन 
प्रयोगशािाओ ं हेतु राष्ट्रीय प्रतयापन बोर्ड (एनएबीएि), 
गुरूग्राम महततवपूण्ड भागीर्ार है, जो इस पररय ोजना की 
गनतववधधयों में अतयधधक सशममलित हैं। इसमें सशममलित 

क्षेत् हैं - वायु गुणवतता, ठोस अपलशष्ट तथा जि प्रर्षूण 
और SI अनुमाग्डणीयता के प्रसार हेतु संर्भ्ड पर्ाथ्ड। प्रलशक्षण 
काय्डक्रम, काय्डशािा/सेलमनार, एपीएमपी/सीसीकयूएम 
बठैकों में उपशसथनत तथा एनपीएि एवं भागीर्ारों में MiC 
क्षमता का ननमा्डण इसकी मुखय ववशषेाएँ हैं।

हाि हरी में ताशतवक ववियन गनतववधध के तहत pb, As, 
Ni तथा (Fe (AOMP QM – P30) के ताशतवक अशंांकन 
ववियन हेतु एक अतंरराष्ट्रीय प्राथलमक अधययन आरंभ 
ककया गया है। यह अधययन संयोजन, एनपीएिआई एवं 
सह-संयोजक केआरआईएसएस, कोररया के दवारा ककया 
गया है। गाईर 34/35 एक कैरलमयम (100 mmg/Kg 
सांकेनतक साद्रण) सीआरएम अथवा बीएनरी 48.100.01 
तयैार ककया गया था। एनपीएिआई ने अनतरराष्ट्रीय 
प्राथलमक तुिना CCQM-P171 ब्ाउन ्चावि के आटे में 
आसदेननक प्रजानतयों तथा कुि आसदेननक के ननधा्डरण में 
भाग लिया है। अधधकांश MiC गैस मावपकी सुववधाओं 
को अब नवीन शीष्ड मावपकी प्रयोगशािा (AML) में 
सथानांतररत कर हर्या गया है। जीए्चजी तथा प्रर्षूण 
गैसों के गैस मानक लमशणों के भारातमक तयैाररी हेतु 
लसलिररं तयैार/प्रकक्रया के लिए प्रयास ककए जा रहे 
हैं। एनपीएिआई ने APMP-QM-QM-S9: नाइट्ोजन 
में काब्डन मोनोआकसाइर (100 μ mol/mol) प्रकक्रया 
में भाग लिया है। ओजोन में SI अनुमाग्डणीयता के  
ववकीण्डन तथा CO मापन में सहायता करने और  
शजिा एवं एसपीसीबी केनद्ररीय प्रयोगशािा हेतु पीटरी 

  ध्चत् 1: शीष्ड सतररीय सटरीक मापन तथा इसके ववकीण्डन हेतु पररकशलपक सीएसआईआर-एनपीएि मॉरि,
सभी हहतधारकों को सहायता करने हेतु रासायननक क्षेत् में एनएमआई तथा रीआई के रूप में।
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योजनाएँ आरंभ करने हेतु सीएसआईआर-एनपीएि 
ने सीपीसीबी के साथ एक समझरौता ककया है। ‘उच्च 
शुद्धता कवाट्डज पाउरर में टे्स ततवों के प्रमाणणत संर्भ्ड 
द्रवय (BND-4101.01) के ववकास हेतु सीएसआईआर-
एनपीएि, बाक्ड  तथा राष्ट्रीय पर्ाथ्ड संर्चना अलभिक्षण 
केनद्र (NCCCM) हैर्राबार् ने साथ लमिकर काय्ड ककया 
है। BND-4101.01 का 20 मई, 2016 को ववशव मावपकी 
हर्वस पर रा. धगररीश साहनी (रीजी-सीएसआईआर) तथा 
रा. अननि काकोरकर (सेवाननवतृत) रीएई तथा आई एन 
ए ई सतीश धवन ्ेचयर, बाक्ड ) दवारा िोकाप्डण ककया 
गया।

ऐरोसॉल अनुसंिान
भारत के मेट्ो शहरों में वायु गुणवतता संबंधी मुद्ा 
वहां रहने वािे िोगों के सवास्थय के लिए तथा सवच्छ 
वायु हेतु बेहतर एवं प्रभावी नीनतयाँ बनाने की दृशष्ट 
से बहुत महततवपूण्ड है, कणणका पर्ाथ्ड (Particulate 
matter) (PM, मुखय प्रर्षूक) के ववलशष्ट स्ोतों का 
ज्ान महततवपूण्ड है। यह पाया है गया कक वाहनों से 
होने वािे उतसज्ड न तथा लमट्ी/धूि ऐरोसॉि के पश्चात ्
हर्लिरी में PM का दववतीय एवं ततीृय प्रमुख स्ोत जवै 
ईंधन र्हन है। हािांकक इस जवेै ईंधन मे कई उप-
स्ोत सशममलित हैं, जसेै:- बाग-बगी्ेच के अपलशष्ट का 
र्हन, अपलशष्ट र्हन, ईंट खंगर (clinker) से होने वािा 
उतसज्डन, जैव-ईंधन र्हन, आहर्। बहतर नीनत बनाने के 
लिए इन उप-समूहों के योगर्ान की मात्ा का ननधा्डरण 
करना होगा। मात्ा-ननधा्डरण हेतु एक ववलशष्ट अनवेषक/
ध्चहनक (tracer/marker) की आवशयकता है। अतः इस 
ववषय से संबंधधत ककए गए काय्ड का उद्ेशय हर्लिरी के 
ओखिा तथा भिसवा, इन र्ो िैंरकफि क्षेत्ों से एकत्त्त 

ककए गए PM नमूनों से हर्लिरी में मुकत अपलशष्ट र्हन 
(OWB) ऐरोसॉि हेतु एक ववलशष्ट अनवेषक (tracer) की 
पह्चान करना था। ररमोट ऐरोसॉलस में िगभग नग्य 
शसथनत में पायी जाने वािरी धातुएँ जसेै As, Cd, SB 
तथा Sn, इन OWB ऐरोसॉि नमूनों (n=26) में क्रमश 
60±65, 41±53, 537±847, तथा 325±1218 ng m-3 

प्र्चुर मात्ा में पाए गए। नई हर्लिरी के शहररी क्षेत्ों अथा्डत ्
कम्ड्चाररी राजय बीमा (ईएसआई) असपताि तथा राष्ट्रीय 
भरौनतक प्रयोगशािा (एनपीएि) से लिए गए नमूनों  
(n=20) में भी कणणका में ये धातुएँ प्र्चुर मात्ा में पायी 
गयी। जि वविेय राइकारबॉकसीलिक (dicarboxylic) 
एलसर (C3

 -C12
 ) तथा संबंधधत यरौधगकी (oxocarboxylic 

acids and dicarbonyls) हेतु कफलटर नमूनों को 
ववशिेवषत ककया गया। Terephthalic acid (+Ph)] 
OWB ऐरोसॉि में ननधा्डररत कुि राइएलसरों का 77% से 
अधधक पाया गया। हािांकक शहररी सथानों से एकत्त्त ककए 
गए ऐरोसॉि में tPh इतनी प्र्चुर मात्ा में नहरीं पाया गया। 
इसके सथान पर अपलशष्ट र्हन प्रभाववत शहररी ऐरोसॉि 
में C2(>70) तथा C4(<12%) के पश्चात ्Phthalic acid 
(Pb) तीसरा/्चरौथा सवा्डधधक ववपुि राइएलसर (~3%) पाया 
गया। पिाशसटक अपलशष्ट र्हन ऐरोसॉि में Phthalate 
ester (di-2-ethy 1 hexy 1 Phthalate) के फोटो 
डरगे्ररशेन दवारा Ph के संभाववत दववतीयक संर्चना माग्ड 
का सुझाव हर्या गया है। (ध्चत् 1 रे्खें)। OWB ऐरोसॉि 
का आयनी संयोजनक र्शा्डता है कक C1 सवा्डधधक ववपुि 
आयन (कुि आयन का 40±8%) है। 

क्षमतावान धातुओ ंकी अपलशष्ट र्हन के काब्डननक 
अनवेष कों (tracers) अथा्डत ् Phthalic, isophthalic 
तथा terephthalic acids के साथ सहसंबंध अधययन 

  ध्चत् 2: उच्च एवं ननमन र्ाब वेसि ननवा्डतन हेतु ननवा्डत तंत्/गैस लमशण भराव (वष्ड 2012 एवं 2015 के र्रौरान
पीटरीबी-एनपीएिआई MiC तकनीकी सहयोग दवारा सथावपत ककए गए)
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र्शा्डतें हैं कक पिाशसटक समदृ्ध अपलशष्ट र्हन ऐरोसॉि 
का पता िगाने हेतु ववशषेरूप से Sn को एक ध्चहन 
(marker) के रूप में उपयोग ककया जा सकता है। 

ऐरोसॉि के नालभकन तथा पश्चातवतती कणणका ववृद्ध 
के अधययन एवं सह-संबंधधत भरौनतक-रासायननक ननररीक्षण 
हेतु शहररी ऐरोसॉि के भरौनतक-रासायननक अलभिक्षणन 
पर अनुसंधान एवं ववकास काय्ड सकैननगं मोत्बलिटरी पाहट्ड 
कि साइजर (SMPS) तथा संघनन कणणका काउंटर 
(CPC) तकनीक दवारा ककया गया। इस अधययन दवारा 
उपकरणों (SMPS, QCM आहर्) हेतु अशंांकन सटै-अप 
का ववकास ककया गया। ऐरोसॉि अनुसंधान में, कणणका 
आकार मापन एवं समरूप कणणका संखया संघनन मापन 
र्ोनो समान रूप से महततवपूण्ड है। ऐरोसॉि कणणका 
आकार तथा संखया संघनन, ऐरोसॉि द्रवयमान से संबंधधत 
है जो कक कई रे्शों के पररवेशी वायु गुणवतता मानकों 
के प्रर्षूकों का पता िगाने हेतु एक महततवपूण्ड मानर््र 
है। एक साथ एकत्त्त समरूप कणणका द्रवयमान पर 
आधाररत कणणका काउंटर की संखया गणना क्षमता जाँ्च 
हेतु पद्धनत पर एक पेटेंट फाईि ककया गया है। यह वायु 
में ननिंत्बत कणों (Suspended particles) के सवास्थय 
एिं जिवायु संबंधी प्रभावों सहहत इनके कई अनय प्रभावों 
एवं अनुप्रयोगों के कारण इन कणों की पररशुद्ध एवं सटरीक 
संखया गणना मापन की प्रकक्रया से संबंधधत है। काउटरों 
की अशंांकन जाँ्च संबंधी यह प्रकक्रया एक प्राथलमक पद्धनत 
पर आधाररत है जो SI इकाई दवारा अनुमाग्डणीय आँकड़ें/
जानकाररी प्रसतुत करती है।

ZnO2NP कृवष क्ेत्र हेिु कवकनाशी िथा सूक्मजीव 
नाशी के रूप में
इस र्रौरान, गेहँू में Bipolarisorokiniana के बीजाणुओ ं
को पनपने से रोकने हेतु एक कक्रयाशीि पर्ाथ्ड (ZnO2) 
का ववकास ककया गया है। कवक की ववृद्ध से गेहँू के 
उतपार्न में कमी आती है। कवकनाशी कहिाने वािा 
यह काब्डननक पर्ाथ्ड बीजाणु प्रजनन का ननयंत्त्त करने 
के लिए उपयोग ककया जा रहा है जो कक पया्डवरण एवं 
मनुष्य जानत के लिए अतयंत ववषैिे है। हमने भी पहिरी 
बार Bipolarisorokiniana पर प्रसताववत पर्ाथ्ड (0.01% 
से 1% संघनन) के कवकनाशकीय सूक्मजीव नाशी प्रभावों 
की जाँ्च की है शजससे गेहँू के पतत ेखराब हो जात ेहैं। 
(Triticumacstivum L.) प्रसताववत पर्ाथ्ड अकाब्डननक है 
तथा पया्डवरण एवं मानव जानत पर उसका कोई प्रभाव 
नहरीं पड़ता। बीजाणु प्रजनन पररीक्षण से पूव्ड (ZnO2) ननैो 
कण (NP) पर्ाथ्ड के Phytotoxic प्रभाव की गेहँू के परौधों 
पर जाँ की गयी। कक्रयाशीि ZnO2 का 1% संघनन सतर 
पर भी गेहँू के परौधों पर कोई Phytotoxic प्रभाव नजर 
नहरीं आया। ध्चत् 2 (a) तथा (b) में B. Sorokiniana 
पर बाजाणु प्रजनन पर कक्रयाशीि का प्रभाव र्शा्डया गया 
है जबकक ध्चत् 2 (c) में बाजीणु प्रजनन पर ZnO2 के 
ववलभनन संघननों के प्रभाव को र्शा्डया गया है। इन ध्चत्ों 
से सपष्ट होता है कक ZnO2 का 1% संघनन बीजाणु 
प्रजनन की 100% रोकथाम करता है। यह रे्खा गया 
कक ननयंत्ण के र्रौरान संघनन में ववृद्ध के साथ बीजाणु 
प्रजनन में कमी आती है।

ध्चत् 3: सीएसआईआर-एनपीएि में 20 मई, 2016 को मावपकी हर्वस पर कवाट्डज पाउरर बीएनरी का िोकाप्डण करत ेहुए रा. एसएसएस 
के टाइटस, री के असवाि, ननरे्शक, एनपीएि, बी एन जगताप बाक्ड , प्रभात कुमार गुपता, एनपीएि, जी. साहनी, रीजी सीएसआईआर,  
सुनीि जय कुमार, एनसीसीसीएम, अननि काकोरकर, वी एन ओझा तथा ए सेन गुपता, एमएसआई, अधयक्ष
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ZnO2, 0.1% से कवक शसथर गनतववधध प्रर्लश्डत 
करता है। परनतु कवक के बीजाणु प्रजनन पर अथ्डपूण्ड 
रोकथाम 4% से शुरू होती है। पररीक्क्षत ककए गए 10 
संघननों (01 से 1%) में से, 1% दवारा बीजाणु प्रजनन 
(P = 0.05) की पूण्ड रोकथाम का प्रर्श्डन ककया गया। 
बीजाणु प्रजनन पररीक्षण से पूव्ड, गेहँू के परौधों पर ZnO2 
कणों के Phytotoxic प्रभाव की जाँ्च की गयी ककनतु यह 

ध्चत् 4: पिाशसटक अपलशष्ट धूम्र कणणकाओ ंमें थिेैटइसट्डस (di-4ethy 1 hexy 4 phthalate, DEPH) के फोटो डरगे्ररशेन की संर्चना हेतु 
दववतीय वायुम्रिरीय माग्ड (संर्भ्ड : Kumar, Aggarwal, Gupta, Kawamura, Atmospheric Environment, 2015)

ध्चत् 5: B. Sorokiniana के बाजाणु प्रजनन पर कक्रयाशीि ZnO2 का प्रभाव; (a) प्रसताववत पर्ाथ्ड को लमिाए त्बना 100% प्रजनन;
(b) ZnO2 के 1% ववियन को लमिाने पर कोई बीजाणु प्रजनन नहरीं, (C) बीजाणु प्रजनन ZnO2 संघनन का प्रभाव।

पाया गया कक 1% संघनन तक गेहँू के परौधों पर ZnO2 
का काेई Phytotoxic प्रभाव नहरीं पड़ता।

भारत में एक प्रकक्रया पेटेंट शजसका शीष्डक सूक्मजीव 
नाशी एजेंट तथा इसकी तैयार/उतपार्न हेतु प्रकक्रया है, 
फाईि ककया गया है; फाईि करने की नतधथ 21.05.2014, 
आवेर्न की संखया IN 1338, DEL2014 है।
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प्रसिावना
प्ृथवी के आयनमंरि की क्षैनतज और अनुिंब आयन 
ववतरण गैर-समरूप और भरौगोलिक सथान, ववलभनन 
क्षेत्ीय और वशैशवक ववदयुत-गनत शीि प्रकक्रया पर बहुत 
जयार्ा ननभ्डर करता है। इस दृशय में आयननत मीडरया को 
समझने के लिए, ववशव के ववलभनन हहससाें से शोधकता्डओ ं
ने अनुसंधान के माधयम से ववलभनन प्रकक्रयाओं को वप्छिे 
सात र्शकों से समझने की कोलशश करी है। हािांकक, उनमें 
से कई प्रकक्रयाएं अब भी अनसुिझी हैं और इन प्रकक्रयाओं 
को ववसततृ अधययन की जरूरत है। ववलभनन आयनमंरिरीय 
अननयलमताएँ उनमें से एक है, जो ट्ांस-आयनमंरिरीय 
माग्डर्श्डन और सं्चार अनुप्रयोगों को प्रभाववत करता है। 
आयनमंरिरीय पररवत्डनशीिता के र्ो अिग  −अिग कारण 
हैं शजनहें अलपावधध और र्रीघा्डवधध पररवत्डनशीिता के 
आधार पर वगतीकृत ककया गया है। अलपावधध बर्िाव 
आमतरौर पर रै्ननक, मरौसमी पररशसथनत और भू-्चुंबकीय 
पषृ्ठभूलम के ववववधताओं से जुड़ ेहुए है। परनतु र्रीघा्डवधध 
पररवत्डनशीिता 11 वषतीय सरौर ्चक्र के साथ जुड़ े हुए 
है। सामानयता, ट्ांस-आयनमंरिरीय रेडरयो प्रसारण की 
गुणवतता बहुत कु्छ आयनमंरि में मरौजूर् आयन ववतरण 
पर ननभ्डर करता है, शजसे TEC (कुि इिेकट्ॉन मात्ा) 
के संर्भ्ड में मापा जाता है। सरौर गनतववधध में आयनों की 
ववलभननता ववतरण को सीधे या परोक्ष रूप से प्रभाववत 
करता है और अतंतः इसका प्रभाव उपग्रह आधाररत  
सं्चार / पथ प्रर्श्डन अनुप्रयोग में रे्खा जा सकता है। TEC 
आयनमंरि के समग्र वयवहार का वण्डन करता है शजसका 
आकिन जीपीएस उपग्रहों �ारा पे्रवषत रेडरयो लस्नि 

e/;e ,oa mPp lkSj xfrfof/k;ksa
ds nkSjku gksus okys vaVkdZfVd
vk;ueaMyh; ifjorZuksa dk v/;;u

अरुण कुमार लसहं, पूजा गग्ड,  
रॉ रुपेश एम र्ास, रॉ सशच्चर्ानंर् लसहं, 
रॉ आर के कोटनािा

1.57542 GHZ (L1 आवशृतत) और 1.22760 GHZ (L2 
आवशृतत) के बी्च के वविंब के आधार पर ककया जाता 
है। जीपीएस आधाररत पथप्रर्श्डन अनुप्रयोग पर जीवन 
ननभ्डरता में ववृद्ध, आयनमंरि के िरौककक और सथाननक 
आयन ववतरण पर एक ननकट ननगरानी और ववसततृ 
अधययन की जरूरत पर बि रे्ता है। वप्छिे अधययनों से 
पता ्चिता है कक आयनमंरिरीय अननयलमताओं के िक्षण 
अिग−अिग क्षेत्ों के लिए अिग−अिग होत ेहैं। बेहतर 
समझ के लिए, प्ृथवी के आयनमंरि को तीन भरौगोलिक 
क्षेत्ों: उच्च, मधय और ननमन अक्षांश में ववभाशजत ककया 
गया है। इन तीन क्षेत्ों में से उच्च अक्षांश आयनमंरिरीय 
क्षेत् बहुत हरी अशसथर है एवं इसका बहुत कम अधययन 
ककया गया है। उच्च अक्षांश आयनमंरिरीय क्षेत् को और 
भी बेहतर तररीके से समझने के लिए तीन अरौर उप-क्षेत्ों 
जसेै उप-आरॅोरि, आरॅोरि एवं ध्ुवीय कैप मे ववभाशजत 
ककया गया है। उच्च अक्षांश आयनमंरि क्षेत्ों मे भू-
्चुंबकीय रेखाओ ं का ऊधवा्डधर सवरूप होने के कारण 
सरौर-हवा के साथ आने वािे उच्च ऊजा्डवान कणों का 
बहुत सुगमता से प्ृथवी के ऊपररी वातावरण तक प्रववशष्ट 
संभव हो जाता है शजसके कारण बहुत साररी रासायननक 
एवं भरौनतक प्रकक्रयाओ ंका सजृन होता है। अरोरि क्षेत्ों 
में दृशयमान अरोरा की घटनाएं आयनमंरि में होने वािे 
उच्च ऊजा्डवान कणों के वष्डण की पहिरी सबूत मानी गई 
है। ये ऊजा्डवानकण पहिे अरोरि क्षेत् मे संग्रहरीत होने के 
साथ−साथ ऊच्च उजा्ड (MeV तक) के सतर को प्रापत करने 
के बार् उप-अरोरि क्षेत् मे प्रवेश करत ेहै। सामानयत: इस 
तरह की घटनाओ ं के साथ आयनमंरिरीय ्चािकता में 
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ववृद्ध रे्खी जाती है। वहरी, धु्वीय कैप क्षेत् खुिे भू-्चुंबकीय 
रेखाओ ंके कारण यह क्षेत् सीधे बाहय अतंररक्ष वातावरण 
से जुड़ा हुआ रहता है, शजसके कारण इस क्षेत् मंे उच्च 
ऊजा्डवान कण सरिता से प्रवेश कर जात े हैं। हािांकक 
इन तीनों क्षेत्ों का अिग वयवहार है, िेककन तीनों का 
संयोजन उच्च अक्षांश क्षेत् के ववदयुत-गनत शीि गुण का 
ननण्डय करता है। आज से 10 साि पहिे आवशयक उपग्रह 
जरूरतों के कारण उच्च अक्षांश आयनमंरि की ननगरानी 
एवं अधययन असमभव था, परनतु वत्डमान समय में 
प्ररौदयोधगकी में आई प्रगनत ने इसको आसान कर हर्या है। 
आजकि शोधकता्ड जीपीएस और आयनोसोनरै् प्रणालियों 
का उपयोग उच्च अक्षांश आयनमंरि के अधययन के 
लिए कर रहे है। आयनमंरिरीय कुि इिेकट्ॉन मात्ा 
(ITEC) की ननगरानी करने के लिए जीपीएस लससटम 
उपयोग ककया जाता है। आईटरीईसी (ITEC), रेडरयो तरंगों 
के उपग्रह से ररसीवर के मधय यात्ा माग्ड में पड़ने वािे 
कुि इिेकट्ॉन का एकीकृत मापन है, शजसकी गणना 
आयनमंरि माधयम �ारा रेडरयो तरंगों के यात्ा समय में 
होने वािे रे्ररी से ककया जाता है। अनुमाननत आईटरीईसी 
�ारा आयनमंरि के प्रनत हर्न, मरौसमी और र्रीघ्डकालिक 
वयवहार का अधययन ककया जा सकता है।

यहाँ प्रसतुत शोधकाय्ड में उप-अरोरि आयनमंरिरीय 
क्षेत् में शांत और अशांत पररशसथनतयों पर आईटरीईसी के 
वयवहार का वण्डन करने का प्रयास है। 

प्रयोग एवं ववशलेषण पद्धति का वववरण
उप-अरोरि आयनमंरिरीय क्षेत् में शांत और अशांत 
पररशसथनतयों पर आईटरीईसी के वयवहार के अधययन 
करने के लिए नोवाटेि नामक संसथान �ारा ननलम्डत 
जीपीएस ररसीवर के मर्र् से संग्रह ककय े गये आकंड़ों 
का उपयोग ककया गया है। ये जीपीएस ररसीवर भारतीय 
सथायी अनुसंधान बेस "मतै्ी", अटंाक्ड हट का (70° 46' 00' 
S, 11° 43' 56" E) में सथायी रुप से राष्ट्रीय भरौनतक 
प्रयोगशािा, नई हर्लिरी �ारा सथावपत ककया गया है  
(ध्चत् 1)। ये ररसीवर पूण्डत: सव्चालित प्रणािरी है, 
जो कक आयनमंरि से संबंधधत सभी आकंड़ों को प्रनत 
सेकंर के अतंराि पर इकट्ा करता है। यहाँ प्रसतुत 
शोध काय्ड में जनवररी, जून, अकटूबर 2012 और 2014 
वष्ड के आयनमंरिरीय आंकड़ों को अतंरराष्ट्रीय मानरं्र 
आकंड़ा केनद्रों के अनुसार शांत और अशांत भू-्चुंबकीय 
पररशसथनतयों की पषृ्ठभूलम पर अिग −अिग करके 
उनका ववशिेषण ककया गया है। यहाँ जनवररी, जून और 
अकटूबर माह क्रमशः ग्रीष्म, शीत एवं ववषुव मरौसम का  
प्रनतननधधतव करत ेहैं जबकक वष्ड 2012 और 2014 मधयम 
और उच्च सरौर गनतववधध वष्ड का प्रनतननधधतव करत ेहैं। 
सभी पषृ्ठभूलम भूभरौनतकीय आकंड़ े वशैशवक भूभरौनतकीय 
आकंड़ा केनद्र, कयोटो, जापान के वेबसाइट से प्रापत ककया 
गया है। 

ध्चत् 1: राष्ट्रीय भरौनतक प्रयोगशािा, नई हर्लिरी �ारा सथावपत आयनमंरिरीय अधययन प्रयोगशािा
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पररणाम एवं उनका वववरण
यहाँ प्रसतुत शोध काय्ड में उप-अरोरि आयनमंरिरीय क्षेत् 
"मैत्ी", अटंाक्ड हटका के ऊपर मधयम और उच्च सरौर 
गनतववधध की अवधध के र्रौरान, मरौसमी और प्रनत हर्न 
के आधार पर होने वािे आयनमंरिरीय पररवत्डन के बारे 
में अधययन करने के लिए जीपीएस �ारा हर एक घंटे के 
अतंराि एकत्त्त पर आईटरीईसी आकंड़ों का उपयोग ककया 
गया है। इस अधययन को र्ो भागों मे यानी मधयम सतर 
सरौर गनतववधध की अवधध के लिए और उच्च सतर सरौर 
गनतववधध की अवधध के लिए ववभाशजत ककया गया है।

क) मधयम सिर सौर गति ववधि की अवधि के दौरान 
   आयनमंडलीय पररवि्यनशीलिा
ध्चत् 2, मधयम सरौर गनतववधध वष्ड 2012 के र्रौरान रै्ननक 
एवं ववलभनन मरौसमों का शांत भू-्चुमबकीय पषृ्ठभूलम में 
आयनम्रिरीय टरीईसी पर परने वािे प्रभाव को र्शा्डता 
है। यहाँ ध्चत् 2 से पता ्चिता है कक तीनों अिग−अिग 
मरौसमों में आईटरीईसी की रै्ननक पररवत्डनशीिता एक 
समान नहरीं होता है, शजसके कारण रै्ननक अधधकतम 
इिेकट्ॉन उपिबधता के समय में भी अतयाधधक ववषमता 
रे्खी जा सकती है। ध्चत् 2 के माधयम से यह पता ्चिता 

है की जनवररी एवं अकटूबर माह में 4 से 6 बजे के बी्च 
आयनमंरिरीय इिेकट्ॉन उपिबधता सबसे अधधक होती है 
जो शक क्रमश: 41.2 एवं 44.12 TECU होती है। वहरीं 
जून माह में 13 बजे आयनमंरिरीय इिेकट्ॉन उपिबधता 
सबसे अधधक 13.13 TECU पाई गई है।

इसी तरह ध्चत् 3, मधयम सरौर गनतववधध वष्ड 2012 
के र्रौरान रै्ननक एवं ववलभनन मरौसमों का अशांत भू-
्चुमबकीय पषृ्ठभूलम में आयनम्रिरीय टरीईसी पर पड़ने 
वािे प्रभाव को र्शा्डता है। ध्चत् 3 के पररणाम यह हर्खात े
हैं शक शांत हर्न के र्रौरान र्ज्ड आयनम्रिरीय टरीईसी 
गनतववधधयों के तरह हरी अशांत हर्नों में गलम्डयों और 
सहर््डयों के मरौसम की तरह हरी आयनम्रिरीय टरीईसी 
का वयवहार रहता है तथा जनवररी एवं जून में क्रमश: 6 
से 14 बजे के बी्च आयनमंरिरीय इिेकट्ॉन उपिबधता 
सबसे अधधक क्रमश: 38.47 एवं 25.51 TECU होती 
है। वहरीं अशांत भू-्चुमबकीय पषृ्ठभूलम में ववषुव मरौसम 
की आयनम्रिरीय टरीईसी गनतववधध शांत हर्न के र्रौरान 
र्ज्ड गनतववधध का त्बलकुि लभनन दृशय होता है। अकटूबर 
माह (जो की ववषुव मरौसम का प्रनत ननधधतव करता है) में 
आयनमंरिरीय इिेकट्ॉन उपिबधता सबसे अधधक 15 बजे 
20.4 TECU पाई गई है। 

ध्चत् 2: राष्ट्रीय भरौनतक प्रयोगशािा, नई हर्लिरी �ारा सथावपत आयनमंरिरीय अधययन प्रयोगशािा
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ख) उचच सिर सौर गति ववधि की अवधि के दौरान 
    आयनमंडलीय पररवि्यनशीलिा
अनुभाग (क) के तरह इस अनुभाग मे ध्चत् 4, उच्च 
सरौर गनतववधध वष्ड 2014 के र्रौरान रै्ननक एवं ववलभनन 
मरौसमों का शांत भू-्चुमबकीय पषृ्ठभूलम में आयनम्रिरीय 
टरीईसी पर पड़ने वािे प्रभाव को र्शा्डता है। ध्चत् 4 के 
माधयम से यह पता ्चिता है कक मधयम सरौर गनतववधध 
वष्ड 2012 की तरह हरी उच्च सतर सरौर गनतववधध की 
अवधध वष्ड 2014 मे जनवररी एवं अकटूबर माह मे 4 से 

6 बजे के बी्च आयनमंरिरीय इिेकट्ॉन उपिबधता सबसे 
अधधक होती है जो की क्रमश: 42.8 एवं 41.76 TECU 
होती है। वहरी जून माह में 4 बजे आयनमंरिरीय इिेकट्ॉन 
उपिबधता सबसे अधधक 6.44 TECU पाई गई है।

इसी तरह ध्चत् 5, उच्च सरौर गनतववधध वष्ड 2014 के 
र्रौरान रै्ननक एवं ववलभनन मरौसमों का अशांत भू-्चुमबकीय 
पषृ्ठभूलम में आयनम्रिरीय टरीईसी पर परने वािे प्रभाव 
को र्शा्डता है। ध्चत् 5 के पररणाम यह हर्खात ेहैं कक शांत 

ध्चत् 4: उच्च सरौर गनतववधध वष्ड 2014 में शांत भू-्चुमबकीय पषृ्ठभूलम मंे आयनम्रिरीय टरीईसी का वयवहार

ध्चत् 3: मधयम सरौर गनतववधध वष्ड 2014 में अशांत भू-्चुमबकीय पषृ्ठभूलम में आयनम्रिरीय टरीईसी का वयवहार
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हर्न के र्रौरान र्ज्ड आयनम्रिरीय टरीईसी गनतववधधयों 
के ववपररीत अशांत हर्नों की सहर््डयों और ववषुव मरौसम 
मंे आयनम्रिरीय टरीईसी का वयवहार रहता है। जनवररी 
2014 मे आयनमंरिरीय इिेकट्ॉन उपिबधता सबसे अधधक 
4 से 11 बजे के बी्च िगभग 10.61 TECU होता है, 
जबकक अकटूबर में सबसे अधधक आयनमंरिरीय इिेकट्ॉन 
की उपिबधता 14 बजे िगभग 32.5 TECU मापा गया 
है। वहरी अशांत भू-्चुमबकीय पषृ्ठभूलम में गलम्डयों मरौसम 
की आयनम्रिरीय टरीईसी गनतववधध शांत हर्न के र्रौरान 
र्ज्ड गनतववधध की तरह हरी वयवहार करता शर्खाई रे्ता है। 
जनवररी माह (जो की
गलम्डयों का प्रनतननधधतव करता है) में आयनमंरिरीय 
इिेकट्ॉन उपिबधता सबसे अधधक 4 से 5 बजे के बी्च 
िगभग 36.32 TECU पाई गई है।

ववशलेषण
ऊपर वणण्डत उप-अरोरि क्षेत् "मतै्ी", अटंाक्ड हट का में 
रै्ननक, मरौसमी एवं सरौर गनतववधध के अनुसार होने वािे
आयनमंरिरीय पररवत्डनों का मुखय कारण अटंाक्ड हटका की
ववशषे भरौगोलिक शसथनत का होना है। अटंाक्ड हटका र्क्क्षणी
गोिाद्ध्ड का धु्वीय महादवीप है, जहाँ जनवररी, जून एवं 
अकटूबर माह में क्रमश: ग्रीष्म, शीत एवं ववषुव ऋतु होता 
है। अटंाक्ड हटक महादवीप की यह भरौगोलिक ववशषेता है 
कक वहां जनवररी माह मे २४ घंटे सूय्ड की ककरणें परती 
हैं, जबकक जून माह में २४ घंटे का रात होता है। अकटूबर 
माह ववषुव ऋतु में पड़ने के कारण सामानय सूयवोर्य एवं 

सूया्डसत होता है। जसैा की पूव्ड मंे हुऐ शोध से पता है शक 
प्ृथवी के आयनमंरि का सजृन, सूय्ड से आने वािरी ्चरम-
पराबैंगनी एवं क्षय ककरणों के प्ृथवी के ऊपररी वातावरण 
को आयननत करने से होता है। इसका सतयापन ग्रीष्म 
एवं शीत ऋतु में मावपत कुि आयनमंरिरीय इिेकट्ॉन 
उपिबधता के �ारा होता है। जसैा की ऊपर वणण्डत ध्चत्ों में 
यह साफ़ हर्खता है कक ग्रीष्म ऋतु के र्रौरान अटंाक्ड हटका 
क्षेत् के आयनमंरिरीय इिेकट्ॉन उपिबधता शीत ऋतु से 
कई गुना जयार्ा पाई गई है। वहरी ववषुव ऋतु में ववशव 
के अनय भागों के तरह हरी िक्षण रे्खे जा सकत े हैं। 
इसके अनत ररकत इस काय्ड में ये भी पता ्चिता है कक 
शांत भू-्चुमबकीय पषृ्ठभूलम वािे हर्नों में आयनमंरिरीय 
इिेकट्ॉन की उपिबधता अशांत भू-्चुमबकीय पषृ्ठभूलम 
वािे हर्नों से जयार्ा मापा गाया है। उसी तरह मधयम 
सतर सरौर गनतववधध की अवधध आयनमंरिरीय इिेकट्ॉन 
की उपिबधता उच्च सतर सरौर गनतववधध की अवधध से 
जयार्ा पाया गया है। इसका मुखय कारण ये है कक उच्च
सतर सरौर गनतववधध की अवधध एवं अशांत भू-्चुमबकीय
पषृ्ठभूलम वािे हर्नों में सूय्ड से ननकिने वािे उच्च 
ऊजा्डवान कणों की मात्ा कई गुना अधधक होती है, जो 
ध्ुवीय क्षेत् गम्ड कर रे्त ेहैं, शजसके कारण गम्ड हवाओं की 
हर्शा मधय अक्षांश तरफ़ हो जाती है तथा जो आपने साथ 
आयननक कणों को भी उच्च से मधय अक्षांश के तरफ़ 
बहा िे जाती है। यह अधययन ध्ुवीय क्षेत् आयनमंरि में 
होने वािे प्रकक्रयाओ ंकक जहटिताओ ंको समझने के लिये 
काफ़ी महतवपूण्ड योगर्ान रे्ता है।

ध्चत् 5: उच्च सरौर गनतववधध वष्ड 2014 मंे अशांत भू-्चुमबकीय पषृ्ठभूलम में आयनम्रिरीय टरीईसी का वयवहार
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कणणका ततव (एयरोसोि) वायुमंरि पर अपने प्रतयक्ष, 
अप्रतयक्ष तथा अद्ध्ड प्रतयक्ष प्रभावों के कारण प्ृथवी के 
ऊजा्ड ववककरण बजट पर महतवपूण्ड प्रभाव राित े है। 
वायुमंरिरीय भरौनतकी में इसके महतव के बावजूर् वायुमंरि
में कणणका ततवों (एयरोसोि) के िंबवत ववतरण (vertical
distribution) के बारे में ज्ान की कु्छ कमी मरौजूर् है, 
जो कक जिवायु पर एयरोसोि के प्रभाव को समझने के 
लिए आवशयक है। वायुमंरि की िंबवत प्रोफ़ा इि या 
प्रर्षूण के फैिाव को लिरार (Lidar-Light Detection 
and Ranging) की सहायता से टै्क ककया जा सकता 
है। लिरार बार्ि और एयरोसोि के प्रकाशीय और भरौनत 
क गुणों की िंबवत प्रोफाइि को वासतव शक समय के 
अनुसार बेहतर तररीके से प्रर्ान करने में सक्षम है।

रेमेहट्कस रमन लिरार लससटम, एिआर 111-ईएसएस-
री 200, सीएसआईआर-राष्ट्रीय भरौनत क प्रयोगशािा 
के ररमोट मॉननटररगं सटेशन सी.एस.आई.आर-हहमािय 
जवैसंपर्ा प्ररौदयोधगकी संसथान, पािमपुर, हहमा्चि 
प्ररे्श, भारत के कैं पस में सथावपत ककया गया है जो 
कक समुद्र ति से औसतन 1347 मीटर की ऊं्चाई पर 
है। यह शिरार कणणका ततवों और बार्िों के भरौनतक 
और प्रकाशीय गुणों की िंबवत प्रोफाइि का अधययन 
करने के लिए है। लिरार (Lidar) प्रणािरी का उपयोग 
बकैसकेटर (Backscatter) गुणांक, जि वाष्प प्रोफाइि, 
वायुमंरिरीय अणु, ऐं्स ्ट्ॉम एकसपोनेंट (बकैसकेटर और 
एकसहटकंशन संबंधधत), एयरोसोि प्रकार (धूि, समुद्ररी, 
अश्न धुआ,ं शहररी धुंध), एयरोसोि माइक्रोकफशजकि 
गुणों (वॉलयूम और सतह सांद्रता, अपवत्डक सू्चकांक), 

jeu fyMkj dh enn ls
ok;qeaMy dk v/;;u

जसवंत1,2, लशलशर कुमार लसहं1,2, राधाकृष्णन एस आर1, 
सी शमा्ड1, रे्वेश कुमार शुकिा1
1पया्डवरण ववज्ान एवं जवै ध्चककतसा मावपकी ववभाग, सी.एस. आई. आर- राष्ट्रीय 
भरौनतक प्रयोगशािा, नई हर्लिरी
2ए.सी. एस. आई. आर, सी.एस. आई. आर- राष्ट्रीय भरौनतक प्रयोगशािा, नई हर्लिरी

लसगंि सकैटररगं अलबेरो (एयरोसोि), रंग अनुपात, ववध्ुव 
ीकरण अनुपात (depolarisation ratio), एकसहटकंशन 
(Extinction) गुणांक, लिरार अनुपात, ऑशपटकि गहराई 
(Optical depth) आहर् का पता िगाने के लिए ककया 
जा सकता है। 

लिरार, रारार (RADAR) की तरह हरी एक सकक्रय 
ररमोट सेंशसगं डरवाइस है। इन ्र्ोनों में मुखय अतंर यह 
है कक लिरार में रेडरयो तरंगो के बजाय प्रकाश तरंगो 
का उपयोग ककया जाता है। सपंहर्त िेजर स्ोतों की 
सहायता से हम प्रमुख वायुमंरिरीय गैस, वायुमंरिरीय 
मानक तथा मरौसम संबंधी मानकों के बारे में जानकाररी 
प्रापत कर सकत ेहैं। लिरार तकनीक में एक या अधधक 
तरंगरै्धय्ड वािरी प्रकाश तरंगो को वायुमंरि में ्छोड़ा 
जाता है। यह ककरणे वायुमंरिरीय ततवों के �ारा सभी 
हर्शाओ में फेि (scatter) जाती हैं तथा कु्छ भाग लिरार 
की तरफ बकैसकैटर होता हैं। यह बकैसकैटर लस्नि 
टेलिसकोप के �ारा प्रापत ककया जाता है। इस लस्नि 
में इिाशसटक (समान तरंगरै्धय्ड) तथा इनइिाशसटक 
(असमान तरंगरै्धय्ड) र्ोनों घटक होत ेहै जो कक उपयुकत 
ऑशपटकि डरवाइस की सहायता से पथृक ककये जात ेहै। 
यह प्रकाशीय लस्नि फोटो मलटरीपिायर टयूब (पीएमटरी) 
की सहायता से इिेशकट्कि लस्नि में पररवनत्डत ककया 
जाता है। प्रवध्डन और डरशजटिरीकरण के बार् पीएमटरी 
आउटपुट लस्नि आगे के प्रसंसकरण और भंरारण के 
लिए कें द्ररीय कंपयूटर पर भेजे जात ेहैं। िेजर पलस के 
उतसज्डन और िरौटने के बी्च का समय ततवों की ऊं्चाई 
से सीधा संबंधधत होता है। 
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इस लिरार लसद्धांत को नी्ेच हर्ए गए गणणतीय  
अलभवयशकत के अनुसार समझाया जा सकता है:

यहां P(z) र्रूरी z से बकैसकैटर पावर है, Po ट्ांसलमटेर 
िेजर पावर है, c िेजर पलस के उतसज्डन और िरौटने 
के बी्च की अवधध है, c प्रकाश की गनत है, β(z) 
बकैसकेटररगं गुणांक है, α(z) एकसहटकंशन गुणांक है, 
A टेिरीसकोप एप्च्डर है। O(z) को ओवरिपै कारक कहा 
जाता है। इस एकि समीकरण में र्ो अज्ात कारक 
हैं, अत: इस समीकरण का हि शनकािना सभंव नहरीं 
हैं। इसके समाधान के शिए एकसहटकंशन गुणांक और 
बकैसकेटर गुणांक के अनुपात की एक धारणा करत ेहैं 
शजसे लिरार अनुपात कहा जाता हैं।

लिरार अनुपात: एकसहटकंशन गुणांक से बकैसकेटर 
गुणांक के अनुपात को लिरार अनुपात के रूप में जाना 
जाता है। यह एयरोसोि के प्रकार तथा एयरोसोि घटकों 
(उर्ाहरण के लिए, ्छोटे या मोटे कण) के बारे में जानने 
में उपयोगी हैं। इसलिए, ववलभनन मरौसम संबंधी शसथनतयों 
में लिरार अनुपात का मापन इिाशसटक लिरार से प्रापत 
की जाने वािरी जानकाररी की सटरीकता में सुधार कर सकता 
है। एयरोसोि के प्रकार (कण आकार ववतरण, रासायननक 
संर्चना) पर ननभ्डरता के कारण प्रर्षूण का पता िगाने 
के लिए भी लिरार अनुपात का उपयोग ककया जा सकता 
है। लिरार अनुपात का अविोकन हमें ववलभनन प्रर्षूण 
क्षेत्ों के स्ोत और एयरोसोि के प्रकार की पह्चान करने 
की अनुमनत रे्ता हैं। उर्ाहरण के लिए, प्रर्षूण एयरोसोि 
में लिरार अनुपात का मान 70 sr (steradian) के कररीब 
होता है तथा रेधगसतान की धूि 50 sr के क्रम में होती 
हैं जबकक समुद्ररी एयरोसोि के लिए लिरार अनुपात 25 
sr और जवािामुखीय राख के लिए यह 55 sr से 60 sr 
आहर् के बी्च होता है।

रमन लिरार: इिाशसटक बकैसकेटर लिरार में, लिरार 
समीकरण को हि करने के लिए लिरार अनुपात की 
धारणा बनाकर एयरोसोि के बैकसकेटर और एकसहटकंशन 
गुणांक को मापा जाता हैं। यह काय्ड त्हुटपूण्ड हैं कयोंकक 
लिरार अनुपात का मान शसथर नहरीं होता है तथा यह 
ऊं्चाई सापेक्ष आद्र्डता एवं अनय माइक्रोकफशजकि परैामीटर 
पर ननभ्डर करता है। 

रमन लिरार तकनीक में इिाशसटक लिरार की इस 
कमी का उपाय तथा लिरार अनुपात के सटरीक मापन 
करने की क्षमता है। रमन लिरार में, एयरोसोि और 
बार्िों के एकसहटकंशन गुणांक का मापन, हवा के अणुओ ं
से फैिाव के बार् प्रापत होने वािे रमन बकैसकेटर लस्नि 
का पता िगाकर ककया जाता है, इसमें वायुमंरिरीय घनतव 
की ऊधवा्डधर प्रोफाइि की धारना मानत ेहैं। वायुमंरिरीय 
घनतव मॉरि का आकिन मानक वायुमंरिरीय मॉरि 
के साथ मापे हुए तापमान और र्बाव का उपयोग करके 
ककया जा सकता है। नाइट्ोजन से फैिाव के बार् प्रापत 
रमन घटक के साथ हमें र्ो अज्ातों के साथ र्ो समीकरण 
लमित ेहैं। इस प्रकार यह एक समीकरण में र्ो अज्ातों 
की हमाररी समसया को हि कर सकता है। इस प्रणािरी में 
मॉलिकयूिर बकैसकेटर लस्नि से पाहट्डकि एकसहटकंशन 
गुणांक का ननधा्डरण अपेक्षाकृत सरि है तथा इसमें लिरार 
अनुपात धारणा की कोई आवशयकता नहरीं है।

ववध्ुवीकरण अनुपात (Depolarisation Ratio): लिरार 
ववध्ुवीकरण अनुपात, ठोस तथा तरि ्चरण के पानी के 
बी्च अतंर करने में मर्र् कर सकता है। इसके अिावा 
यह कण के आकार के बारे में भी जानकाररी प्रर्ान कर 
सकता है। ववधु्वीकरण का मापन एक रैणखक ध्ुवीकृत 
िेजर स्ोत और ववशषे हार्डवेयर कॉशनफ़गरेशन का उपयोग 
करके ककया जा सकता है शजसमें िेजर बीम के समांतर 
एवं िमबवत घटको को एक हरी साथ र्ो अिग अिग 
्चनैिों में प्रापत ककया जाता है।

ध्चत् 1: आईए्चबीटरी पािमपुर में सथावपत ककये गए  
रमन लिरार की तसवीर।
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ध्चत् 3: मॉलिकयूिर ररटनर्ड लस्नि तथा लिरार रेंज करेकटेर लस्नि।

ध्चत् 2: इनवस्ड क़िेट फना्डलर ववधध का उपयोग कर ननकािा गया बैकसकेटर गुणांक,  
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चहंुमुखी विकास के कारण देश की जनसंख्ा की 
सामाजजक-आर्थिक ज््ति में उल्ेखनी् सुधार हो रहा 
है। हा्ांकक, विकासातमक गतिविरध्ों के फ््िरूप 
्िा््थ् एिं प्ाथििरण पर होने िा्े दषु्प्रभािों के कारण 
प्ाथििरणी् संिहनी्िा से संबज्धि सम््ाओ ंमें भी 
बढ़ोिरी हो रही हैं। हा् के िर्षों में, इन सम््ाओ ं
से तनपटने के ल्ए प्ाथििरण प्रदरू्ण (विशरे्ि्ा िा्ु 
एिं ज् प्रदरू्ण) पर बड़ी संख्ा में अध््न ककए 
गए। इस प्रकार के अध््नों में विशिसनी् मापनों को 
सुतनजशचि करना आिश्क है, िाकक एक ऐसी संिुल्ि 
समझ विकलसि की जा सके जो प्रदरू्ण को कम करने 
हेिु उप्ुकि नीति तनमाथिण ि्ा उनके करि्ा्ि्न का 
मागथि प्रश्ि कर सके। वितन्ामक उपा्ों के कारण 
कई नई चुनौति्ाँ सामने आई हैं, जजनमें प्रदरू्कों के 
विशिसनी् मापन हेिु ्िदेशी उपकरणों के विकास को 
प्रोतसाहहि करने के अ्ािा औद्ोरगक इकाइ्ों, शहरी 
ि्ा प्राकृतिक प्ाथििरण में गहन मापनों की प्रणा्ी की 
सं््ापना सज्मल्ि है।        

प्ाथििरण मापन क्षमिाएं, मापन की अनुमागथिणी्िा, 
उपकरणों का अशंांकन, ्िदेशी ्ंत्र तनमाथिण ि्ा उनका 
प्रमाणन आहद राष्ट्र के समक्ष कुछ ऐसी महतिपूणथि 
चुनौति्ाँ है, जजनके संबंध में सभी भागीदारों के मध् 
वि्ििृ चचाथि आिश्क है। इसी संदभथि में "प्ाथििरण की 
चुनौति्ों के समाधान एिं भविष््" विर्् पर दो हदिसी् 
(28-29 जून, 2017) राष्ट्री् संगोष््ठी का आ्ोजन 
राष्ट्री् भौतिक प्र्ोगशा्ा में कक्ा ग्ा। राष्ट्री् 

^i;kZoj.k dh pqukSfr;k° : lek/kku ,oa 
Hkfo";* jk"V™h; lEesyu] 2017&fjiksVZ

आशीर् रंजन, क्षेमे्द्र शमाथि

संगोष््ठी का माध्म राजभार्ा हहदंी ्ी। इसका उद्ेश् 
प्ाथििरणी् मुद्ों का समाधान करि ेसम् राष्ट्र के समक्ष 
आने िा्ी चुनौति्ों पर चचाथि करने हेिु शोधकिाथिओ,ं 
अकादमी-सद््ों, नीति-तनमाथििाओं, उद्ोगों ि्ा गैर-
सरकारी संग्नों सहहि सभी भागीदारों को एक ही मंच 
पर एकत्त्रि कर विचार-विमशथि करना ्ा। 

संगोष््ठी के विचार त्बदं ुतन्नल्खखि ्े - प्ाथििरण 
मापन एिं समाधान की चुनौति्ाँ, भारि सरकार के 
विलभ्न लमशन से संबज्धि प्ाथििरण अध््न, भारि 
में प्रदरू्ण मापन क्षमिाएँ : औद्ोरगक ि्ा तन्ामक 
आिश्किाएँ, प्ाथििरण शोध : मुद्े एिं पररपे्रक््, प्रदरू्ण 
््ूनीकरण एिं प्ाथििरण मावपकी।

स्मे्न में प्रतिभारग्ों का ्िागि सह-अध्क्ष 
डॉ. आर. के. कोटना्ा ने कक्ा। इस आ्ोजन की 
प्रासंरगकिा को रेखांककि करि ेहुए अध्क्ष एिं राष्ट्री् 
भौतिक प्र्ोगशा्ा के तनदेशक डॉ. डी. के. असिा् 
ने कहा कक आज प्ाथििरण की चुनौति्ों में त्रहुटरहहि 
मापन क्षमिा अत्ंि महततिपूणथि है ि्ा इसके ल्ए 
अनुमागथिणी्िा (traceability) एिं पररशुवधि/सुतनजशचििा 
(precision) के बारे में जन-जागरण की आिश्किा है।

संगोष््ठी के मुख् अतिर् प्रख्ाि प्ाथििरणविद एिं 
हहमा््ी् प्ाथििरण अध््न और संरक्षण संग्न 
(हे्को) के सामाजजक का्थिकिाथि श्ी अतन् जोशी ्े| 
अपने अलभभार्ण में उ्होंने प्राकृतिक संसाधनों - ज्, 
मदृा, िा्ु एिं िनों के प्रदरू्ण एिं अज्िति पर  संकट से 
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िैजशिक आर्थिक एिं प्ाथििरण संिु्न पर बढ़ि ेखिरे से 
आगाह कक्ा। भारिी् िन संरक्षण संग्न (फारे्ट सिवे 
ऑफ़ इंडड्ा) के दिारा जारी ररपोटथि में बिा्ा ग्ा है कक 
िर्थि 2009 से 2011 के बीच में 367 िगथि कक्ोमीटर िन 
्ुपि हो गए| िलडथि िाइड फणड ने अपने एक विश्ेर्ण में 
पा्ा है कक विशि में ि्् जीिों की जनसंख्ा िर्थि 1970 
की िु्ना में आधी रह ग्ी है। ्ह मनुष्् - पशु संघर्थि 
का बढ़ना एक रचिंा का विर्् है। दसूरी ओर ज्ाभाि, 
बढ़ि ेखारेपन एिं नहद्ों के अतिरिमण से िर्थि 2050 िक 
भीर्ण ज् संकट उतप्न हो जाएगा| 

िाहनों की संख्ा बढ़ने, उद्ोग जतनि प्रदरू्ण को 
तन्ंत्त्रि न कर पाने एिं कई अ्् कारणों से िा्ु प्रदरू्ण 
रचिंाजनक ्िर पर पहँुच ग्ा है। ि्् क्षेत्रफ् में कमी 
से सूखा, बाढ़ जसैी आपदाएं बढ़ी हैं। उ्होंने बिा्ा कक 
इन खिरों के आक्न के ल्ए जीडीपी (GDP) की िरह 
ही जीईपी (GEP) की संकलपना पर का्थि कक्ा जा रहा 
है - जो कक प्राकृतिक संसाधनों - ज्, मदृा, िा्ु एिं 
िनों को भी अपने प्राच् (parameter) में शालम् करे। 
विकास का पमैाना जीडीपी और जीईपी दोनों ही होने 
चाहहए, िभी इन बढ़ि ेखिरों से हम जूझ पाएंगे। डॉ आर 
रचदंबरम (भारि सरकार के प्रमुख िजै्ातनक स्ाहकार 
और अध्क्ष,एसएसी-सी) ने भी अपने उदघाटन भार्ण 
में प्ाथििरण संरक्षण के प्र्ासों पर ब् हद्ा| इस सत्र 
में ्कू्ी बचचों ने भी सैंकड़ों की संख्ा में भाग ल््ा। 
उदघाटन सत्र का समापन सं्ोजक एिं राष्ट्री् भौतिक 
प्र्ोगशा्ा के िररष्् प्रधान िजै्ातनक डॉ. क्षेमे्द्र शमाथि 
के  ध््िाद प्र्िाि से हुआ।

अग्े सत्र का विर्् "भारि सरकार के विलभ्न 
लमशन से संबज्धि प्ाथििरण अध््न" ्ा। आई. 
आई. टी., कानपुर से डॉ. मुकेश शमाथि ने िा्ु गुणितिा 
तनगरानी से स्बंरधि महततिपूणथि पररणाम प्र्िुि कक्े। 
उ्होंने बिा्ा कक हदल्ी में कक्े गए उनके अध््नों 
के अनुसार अलभकण2.5 (PM2.5) का ्िर ग्ीष्म एिं शीि 
ऋिुओ ंमें राष्ट्री् िा्ु गुणितिा मानक से 4 से 5 गुना 
ज्ादा होिा है। उतसजथिन सूची (Emission inventory) 
अध््न में, उ्होंने पा्ा कक हदल्ी में अलभकण2.5 
(PM2.5) कक्ोग्ाम प्रतिहदन उतसजथिन होिा है-जजसमें ट्रकों 
का ्ोगदान 46% दोपहह्ा िाहनों का ्ोगदान 33%, 
चारपहह्ा िाहनों का ्ोगदान 10% है।

दवििी् सत्र में प्ाथििरण मापन एिं समाधान की 
चुनौति्ों पर वि्ििृ चचाथि हुई। भारिी् उष्ण देशी् 
मौसम विज्ान सं््ा न, पुणे के िजै्ातनक डॉ. गुफ़रान 
बेग ने कहा कक महानगरी् क्षेत्र के नागररकों को ््ान 
विलशष्ट पुिाथिनुमातनि िा्ु गुणितिा की सूचना के सा्-
सा् पराबैंगनी विककरण सूचक और मौसम पूिाथिनुमान से 
स्बंरधि सूचना देने हेिु - 'सफर' प्ाथििरणी् तनगरानी 
प्रणा्ी का विकास कक्ा ग्ा| इससे जतनि िा्ु 
गुणितिा सूचकांक (AQI) के दिारा उ्हें सर् रूप में 
अपने ्िा््थ् ओर तिचा की सुरक्षा हेिु परामशथिकों के 
सा् तिररि िै्ारी में मदद लम् सकेगी।  

भारिी् मौसम विज्ान विभाग के िजै्ातनक असीम 
कुमार लमत्रा ने भारि के मौसम विज्ान से स्बंरधि 
कलपना एिं इनसेट श्ृंख्ा के भू-ज््र उपग्हों एिं 
उनके उतपादों  जसेै आद्रथििा प्रोफाइ्, पिन उतपाद,्िर 

दीप प्रजजिल्ि करि ेहु्े मुख् अतिर् प्रख्ाि प्ाथििरणविद एिं सामाजजक का्थिकिाथि श्ी अतन् जोशी,
डॉ. डी. के. असिा्, तनदेशक, राष्ट्री् भौतिक प्र्ोगशा्ा ि्ा अ्् माननी् गण
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िर्ाथि ज् इत्ाहद प्राच्ों के बारे में वि्िार से बिा्ा। 
इनसैट-3 डी से प्रापि प्रोडक्टस के आधार पर उपग्ह 
बु्ेहटन जारी ककए जाि ेहैं और जीटीएस ि ई-मे् के 
माध्म से सभी उप्ोगकतिाथिओ ंको बु्ेहटन भेजे जाि े
हैं। गरज भरे िूफान जैसे प्रचंड़ मौसमी पररघटनाओं का 
िातकाल्क पूिाथिनुमान आस-पास के सभी ्टेशनों को 
फोन ्ा ईमे् से सूरचि कक्ा जािा है। 

आई आई टी हदल्ी के डॉ. एम. सी. भटनागर ने धािु 
ऑकसाइड के बने गैस सेंसरों के मुद्ों और समाधान पर 
वि्ििृ चचाथि में विलभ्न तनमाथिण विरध्ों जसेै एस. सी. 
ऑकसाइड,उतपे्ररक दहन,विद्ुि रासा्तनक, उष्ण चा्न 
एिं इंफ़्ा रेड अिशोर्ण की िु्ना की। इस अध््न में 
एम.ओ.एस. से बने  संसोरों को सबसे शे्ष्् विकलप बिा्ा। 
उ्होंने बिा्ा कक अग्ी पीढ़ी के सेंसरों को तनलमथिि करने 
के ल्ए नैनोिा्र विरध काफी आशादा्क है, ्ेककन इस 
बारे में सबसे बड़ी चुनौिी विकास िंत्र की पूरी समझ 
हालस् करने और िांतछि करि्ट् गुणितिा और पक्षी् 
अनुपाि (Aspect ratio) के सा् पूिथितनधाथिररि ज््ति 
पर एनडबल्ू के पुनरुतपादनी् विकास (reproducible 
growth) को प्रापि करना है, जजससे अतंिम चरण के 
सेंसर की पुनरािजृति और पुनरुतपादन सुतनजशचि कक्ा 
जा सके। डॉ. बी सेनगुपिा (पूिथि सद्् सरचि, कें द्री् 
प्रदरू्ण तन्ंत्रण बोडथि) ने  िा्ु प्रदरू्ण में ििथिमान 
चुनौति्ां एिं तन्ंत्रण के ल्ए रणनीति्ों पर अध््न 
प्र्िुि कक्ा। इसके अ्ािा औद्ोरगक क्षेत्र से भी 
कई क्पतन्ों, सं््ानों- जसेै ्ूनीफॉस, एनिा्नथिमेंट् 

एस.ए.,टी. इस. आई., इकोटेक इत्ाहद ने भी संगोष््ठी में 
भाग ल््ा। शोध छात्रों ने भी संगोष््ठी में बड़ी संख्ा में 
भाग ल््ा। 52 शोध पो्टर प्रदलशथिि कक्े गए। मीडड्ा 
के प्रतितनरध्ों ने भी पररचचाथि में भाग ल््ा। 

प्रतिभारग्ों का एकमेि तनष्कर्थि ्ह ्ा कक - नीति 
आ्ोग की लसफाररश के अनुसार कृवर् अिशरे् ज्ाने 
से होने िा्े िा्ु प्रदरू्ण को कम कक्ा जाना चाहहए। 
इ्ेजकट्रक िाहनों को बढ़ािा हद्ा जाना चाहहए एिं 
इ्ेजकट्रक िाहनों को चाजथि करने के ल्ए बटैरी की ्टोरेज 
क्षमिा बढ़ाई जा सकिी है। अत्रधक प्रदरू्ण कारक 
उद्ोगों की 17 शे्खण्ों के िहि सभी प्रमुख उद्ोगों 
जसेै िाप विद्ुि ्सं््त्रों, ्ौह इ्पाि सं्ंत्रों, सीमेंट 
सं्ंत्रों, िे्  ररफाइनरी इत्ाहद को िा्ु प्रदरू्ण तन्ंत्रण 
उपकरण (APCE) को ््ावपि एिं उ्न्न (upgrade) 
करना चाहहए, िाकक प्ाथििरण एिं िन मंत्रा्् के मानकों 
को पूरा कक्ा जा सके। राज् प्रदरू्ण तन्ंत्रण बोडषों को 
मानकों के अनुपा्न को सुतनजशचि करने हेिु अपने 
प्र्ासों में और िजेी ् ानी चाहहए। प्रदरू्ण मापन की शुधििा 
हेिु गुणितिा बुतन्ादी ढांचा (किाल्टी इंफ्ा्ट्रकचर), 
विशरे्िः अनुमागथिनी्िा (traceability) अति आिश्क 
है और इसके ल्ए राष्ट्री् मानक को ््ावपि कक्ा 
जाना चाहहए।                              

अिं में, सं्ोजक डॉ. क्षेमे्द्र शमाथि ने प्रदरू्ण को 
रोकने और तन्ंत्त्रि करने के ल्ए 'एकीकृि' दृजष्टकोण 
एिं नीति की आिश्किा पर ब् देि ेहुए, संगोष््ठी का 
समापन एिं प्रतिभारग्ों का ध््िाद ज्ापन कक्ा| 

राष्ट्री् संगोष््ठी के उदघाटन सत्र को संबोरधि करि ेहु्े डॉ. डी. के. असिा्, तनदेशक, राष्ट्री् भौतिक प्र्ोगशा्ा
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राजभार्ा विभाग, गहृ मंत्रा््, भारि सरकार की हह्दी 
सपिाह/पखिाड़ा/माह संबंधी व्ि््ाओ ं को ध्ान में 
रखि ेहुए प्र्ोगशा्ा में हदनांक 4 अग्ि से 3 लसि्बर, 
2016 िक हह्दी माह मना्ा ग्ा। प्र्ोगशा्ा के 
्टाफ सद््ों में हह्दी के प्रति जागरूकिा उतप्न करने 
एिं प्रोतसाजहि करने के उद्ेश् से हह्दी माह के दौरान 
विलभ्न प्रति्ोरगिाओ ंका आ्ोजन कक्ा ग्ा जजन का 
वििरण तन्निि ्है :-

fgUnh ekg lekjksg] 2016

इन सभी प्रति्ोरगिाओ ंमें प्र्ोगशा्ा के ्टाफ सद््ों के 
सा्-सा् शोध छात्रों ने भी उतसाहपूिथिक भाग ल््ा। प्र्ोगशा्ा 
के सभागार में हदनांक 14 लसि्बर, 2016 को 11.00 बजे 
पूिाथिहन हह्दी हदिस समारोह का आ्ोजन कक्ा ग्ा।  
डा. डी के असिा्, तनदेशक, एन पी ए् ने का्थिरिम का शुभारंभ 
कक्ा ग्ा। इस अिसर पर तनदेशक महोद् ने सभागार में 
उपज््ि ्टाफ सद््ों को हह्दी में अपना अरधक से अरधक 
का्थि करने के ल्ए प्रोतसाजहि करि ेहुए अपना संदेश हद्ा।  

डा. िी एन ओझा, मुख् िजै्ातनक ने समारोह में आमंत्त्रि िकिा  
डा. हेमंि कुमार जोशी, प्रोफेसर ऑफ जनथिल्जम भारिी् जन 
संचार सं््ान (आई आई एम सी) नई हदल्ी का पररच् 
हद्ा। डा. जोशी ने ‘हह्दी हदिस’ के अिसर पर ‘हह्दी में 
विज्ान ्ेखन की आिश्किा और संभािनाएँ’ विर्् पर 
अत्ंि सर् भार्ा में व्ाख्ान प्र्िुि कक्ा ि सभागार 

में उपज््ि ्टाफ सद््ों, जिशरे्कर िजै्ातनक समदुा् को 
प्रोतसाहहि करि े हुए उनसे अपने िजै्ातनक शोध का्षों को 
सर् एिं सुबोध भार्ा में जन-जन िक पहँुचाने का आहिान 
कक्ा। ितपशचाि ्उप्ुथिकि प्रति्ोरगिाओं में भाग ्ेने िा्े 
43 विजेिा प्रतिभारग्ों को नकद पुर्कार एिं प्रमाण पत्र 
प्रदान हदए गए।

रिम सं. प्रति्ोरगिाएं हदनांक

1. तनब्ध प्रति्ोरगिा 04 अग्ि, 2016

2. शबदाि्ी एिं अनुिाद प्रति्ोरगिा 09 अग्ि, 2016

3. हटपपण एिं आ्ेखन प्रति्ोरगिा (डे् क प्रति्ोरगिा) 11 अग्ि, 2016

4. साइंस जकिज़ प्रति्ोरगिा 24 अग्ि, 2016 

5. िर्थि के दौरान हह्दी में कक्ा ग्ा अरधकिम का्थि एिं हह्दी डडकटेशन 29 अग्ि, 2016

6. गीि एिं काव् पा् प्रति्ोरगिा 01 लसि्बर, 2016
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1.  श्ीमिी रीटा गुपिा, प्रधान िकनीकी अरधकारी  31.07.2016
2.  श्ी देिी दास, िररष्् िकनीलश्न  31.08.2016
3.  श्ी ए के श्ीिा्िि, िररष्् िनकीलश्न,  31.08.2016
4.  डा. सुखिीर लसहं, प्रधान िैज्ातनक  31.08.2016
5.  श्ीमिी मीिा दास, सहा्क गे्ड-1 (सामा््)  31.08.2016
6.  श्ी ओम प्रकाश-प्र्म का्थि सहा्क  31.08.2016
7.  डा. एस के धिन, मुख् िजै्ातनक  30.09.2016
8.  श्ी राजीि चौपड़ा, प्रधान िैज्ातनक  30.09.2016
9.  श्ी निीन प्रकाश, सहा्क गे्ड़-1 (वि� एिं ्ेखा)  31.10.2016
10.  श्ी बी के शमाथि, िररष्् िकनीलश्न  31.10.2016
11.  श्ी दीपक बंस्, प्रधान िकनीकी अरधकारी  31.10.2016
12.  श्ी के पी द�ा, िररष्् िकनीलश्न  30.11.2016
13.  श्ी गुरपा् लसहं, िररष्् िकनीलश्न  31.12.2016
14.  श्ी राजीि कुमार सकसेना, प्रधान िकनीकी अरधकारी  31.12.2016
15.  श्ी प्रभाि कुमार गुपिा, मुख् िजै्ातनक  31.01.2017
16.  श्ी जुगे्द्र कुमार, िररष्् िकनीलश्न-2  31.01.2017
17.  श्ी मघानंद शमाथि, िररष्् िकनीलश्न-2  31.01.2017
18.  श्ी अरूण कुमार, प्रधान िकनीकी अरधकारी  31.01.2017
19.  श्ी ओम प्रकाश-।। का्थि सहा्क  28.02.2017
20.  श्ी त्त्र्ोक लसहं, िररष्् िकनीलश्न-2  28.02.2017
21.  श्ी राकेश ख्ना, िररष्् िकनीकी अरधकारी-3  28.02.2017
22.  श्ी गुरदीप लसहं ्ा्बा, िररष्् िकनीकी अरधकारी-3  30.04.2017
23.  श्ी राजनंदन प्रसाद, प्र्ोगशा्ा सहा्क  31.05.2017
24.  श्ी रच्िु रा्, का्थि सहा्क  31.05.2017
25.  श्ी राजगीर रा्, िररष्् िकनीलश्न-2  30.06.2017
26.  श्ी ब्र� प्रकाश, का्थि सहा्क  30.06.2017
27.  श्ी ए के गो््, प्र्ोगशा्ा सहा्क  30.06.2017
28.  डा. एस एस राजपूि, मुख् िजै्ातनक  30.06.2017

lsokfuo`fRr;k°
(tqykbZ] 2016 ls 30 twu] 2017 rd)
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1. श्ी अमन कुमार, िकनीकी सहा्क का सीएसआईआर-एनपीए्, नई हदल्ी से सीएसआईआर-आईएचबीटी, 
पा्मपुर में समान पद पर ््ानांिरण, का्थिग्हण हदनांक 29.07.2016

2. श्ी संदीप त्त्रपा्ठी, इंजीतन्र (इ्.ै) का सीएसआईआर-आईएचबीटी, पा्मपुर से सीएसआईआर-एनपीए्, नई 
हदल्ी में समान पद पर ््ानांिरण, का्थिग्हण हदनांक 01.08.2016

3. श्ी मुकेश ख्ना, भणडार एिं रि् अरधकारी का सीएसआईआर-सीआरआरआई, नई हदल्ी से सीएसआईआर-एन.
पी.ए्., नई हदल्ी में समान पद पर ््ानांिरण, का्थिग्हण हदनांक 18.08.2016 

4. श्ी िाररक बदर, भणडार एिं रि् अरधकारी का सीएसआईआर-एनपीए् से सीएसआईआर-सीआरआरआई में 
समान पद पर ््ानांिरण, का्थिग्हण हदनांक 24.08.2016

5. श्ीमिी रूबी मदनािि, िकनीकी सहा्क का सीएसआईआर-एनपीए्, नई हदल्ी से एचआरडीसी, गाजज्ाबाद, 
मे समान पद पर ््ानांिरण, का्थिग्हण हदनांक 29.09.2016

6. श्ीमिी आभा शुक्ा, िकनीकी सहा्क का सीएसआईआर-ईमटेक, चंडीगढ़ से सीएसआईआर-एनपीए्, नई 
हदल्ी में समान पद पर ््ानांिरण, का्थिग्हण हदनांक 29.09.2016

7. श्ी डी डी टोपपो, िकनीकी अरधकारी का सीएसआईआर-एनबीआरआई, ्खनऊ से सीएसआईआर-एनपीए्, नई 
हदल्ी में समान पद पर ््ानांिरण, का्थिग्हण हदनांक 29.11.2016

8. श्ी महे्द्र लसहं, अनुभाग अनुभाग अरधकारी (सा.) का सीएसआईआर-एनपीए् से सीएसआईआर-सीईईआरआई 
में समान पद पर ््ानांिरण, का्थिग्हण हदनांक 29.11.2016

9. श्ी कृष्ण कुमार, भणडार एिं रि् अरधकारी का सीएसआईआर-एनपीए् से सीएसआईआर-सीडीआरआई में समान 
पद पर ््ानांिरण, का्थिग्हण हदनांक 30.12.2016

LFkkukarj.k 
(tqykbZ] 2016 ls 30 twu] 2017 rd)

inksUufr;k°
(tqykbZ] 2016 ls 31 fnlEcj] 2016 rd)

1.  श्ी सूबेपा् लसहं  ग्ुप डी (गैर िकनीकी)  से  सहा्क गे्ड 3 (वि� एिं ्ेखा)
2.  श्ीमिी गीिा  ग्ुप डी (गैर िकनीकी)  से  सहा्क गे्ड 3 (सामा््)
3.  श्ी अशोक कुमार  ग्ुप डी (गैर िकनीकी)  से  सहा्क गे्ड 3 (वि� एिं ्ेखा)
4.  श्ी्ुि ्श्ीकृष्णपा्  सहा्क गे्ड 3 (वि� एिं ्ेखा) से  सहा्क गे्ड 2 (वि� एिं ्ेखा)
5.  श्ी द्ीप कुमार सकसेना  सहा्क गे्ड 3 (सामा््)  से  सहा्क गे्ड 2 (सामा््)
6.  श्ी देिे्द्र कुमार  प्र्ोगशा्ा सहा्क गे्ड 1(3)  से  प्र्ोगशा्ा सहा्क गे्ड 1(4) 
7.  श्ीमिी पुशपा कु्द्रा  प्र्ोगशा्ा सहा्क गे्ड 1(3)  से  प्र्ोगशा्ा सहा्क गे्ड 1(4) 
8.  श्ी राज कुमार  प्र्ोगशा्ा सहा्क गे्ड 1(3)   प्र्ोगशा्ा सहा्क गे्ड 1(4)  सेिातनिजृ� के पशचाि ्
9.  श्ी हेिू ्िामी  प्र्ोगशा्ा सहा्क गे्ड 1(3)  से  प्र्ोगशा्ा सहा्क गे्ड 1(4) 
10.  श्ी शंकर कुमार  प्र्ोगशा्ा सहा्क गे्ड 1(3)  से  प्र्ोगशा्ा सहा्क गे्ड 1(4) 
11.  श्ी जगनना् रा्  प्र्ोगशा्ा सहा्क गे्ड 1(1)  से  प्र्ोगशा्ा सहा्क गे्ड 1(2) 
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12.  श्ी हरीश च्द्र भट्ट  गे्ड 2(3) िररष्् िकनीलश्न  से  गे्ड 2(4) िररष्् िकनीलश्न
13.  श्ी हिा लसहं  गे्ड 2(3) िररष्् िकनीलश्न  से  गे्ड 2(4) िररष्् िकनीलश्न
14.  श्ी नंद ककशोर ितस  गे्ड 2(3) िररष्् िकनीलश्न  से  गे्ड 2(4) िररष्् िकनीलश्न
15.  श्ीमिी उमा से्ठी  गे्ड 2(3) िररष्् िकनीलश्न  से गे्ड 2(4) िररष्् िकनीलश्न सेिातनिजृ� के पशचाि ्
16.  श्ी ईशिर लसहं टाक  िररष्् िकनीकी अरधकारी-3  से  प्रधान िकनीकी अरधकारी  - िही -
17.  श्ी मुरारी ्ा् शमाथि  िररष्् िकनीकी अरधकारी-3  से  प्रधान िकनीकी अरधकारी  - िही -
18.  श्ी आर के सकसेना  िररष्् िकनीकी अरधकारी-3  से  प्रधान िकनीकी अरधकारी  - िही -
19.  श्ीमिी लशि कुमारी भाहट्ा  िरर. िक. अरधकारी-3  से  प्रधान िकनीकी अरधकारी  - िही -
20.  श्ी अशोक कुमार  िररष्् िकनीकी अरधकारी-3  से  प्रधान िकनीकी अरधकारी
21.  श्ीमिी बीना गुपिा  िररष्् िकनीकी अरधकारी-3  से  प्रधान िकनीकी अरधकारी
22.  श्ी जग्ना् प्रसाद  िररष्् िकनीकी अरधकारी-3  से  प्रधान िकनीकी अरधकारी
23.  श्ी मन मोहन गुपिा  िररष्् िकनीकी अरधकारी-3  से  प्रधान िकनीकी अरधकारी
24.  श्ी मोहन च्द्र लसहं  िररष्् िकनीकी अरधकारी-3  से  प्रधान िकनीकी अरधकारी
25.  श्ी विनोद कुमार शमाथि  िररष्् िकनीकी अरधकारी-3  से  प्रधान िकनीकी अरधकारी
26.  श्ी जगदीश च्द  िररष्् िकनीकी अरधकारी-2  से  िररष्् िकनीकी अरधकारी-3
27.  श्ी सुदामा िररष््  िकनीकी अरधकारी-2  से  िररष्् िकनीकी अरधकारी-3
28.  श्ी हरीश कुमार  िररष्् िकनीकी अरधकारी-1  से  िररष्् िकनीकी अरधकारी-2
29.  श्ी मनोज कुमार पाणड े िकनीकी अरधकारी  से  िररष्् िकनीकी अरधकारी-1
30.  श्ी अमन कुमार  िकनीकी सहा्क (््ानांिरण)  से  िकनीकी अरधकारी
31.  श्ीमिी अजंु मनरा्  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
32.  श्ी देिे्द्र कुमार शमाथि  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
33.  श्ी हदनेश च्द्र शमाथि  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
34.  श्ी हंसराज मीणा  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
35.  श्ी ज् शंकर ििा्े  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
36.  श्ी जसिीर लसहं  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
37.  श्ीमिी ज्ोतसना  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
38.  सुश्ी मनदीप कौर  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
39.  श्ी मनीर् कुमार िाम्रकार  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
40.  डा. मोहहि सकसेना  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
41.  श्ी नि् ककशोर उपाध्ा्  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
42.  श्ी नीरज चौधरी  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
43.  श्ी रमन कुमार शमाथि  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
44.  श्ी संदीप लसहं  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
45.  श्ीमिी सुतनरध ्ू्रा  िकनीकी सहा्क  से  िकनीकी अरधकारी
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1.  डा. आर पी पंि  िररष्् प्रधान िैज्ातनक से मुख् िजै्ातनक   
2. श्ी सी एम एस रौ्ान िररष्् प्रधान वप्रलंसप् िजै्ातनक से मुख् िजै्ातनक  
3. श्ी डी पी भट्ट िररष्् प्रधान िैज्ातनक से मुख् िजै्ातनक  
4. श्ी ए के घोघर िररष्् िकनीकी अरधकारी से प्रधान िकनीकी अरधकारी
5. श्ी ए के सूरी िररष्् िकनीकी अरधकारी से प्रधान िकनीकी अरधकारी
6. श्ी च्द्र कांि िररष्् िकनीकी अरधकारी से प्रधान िकनीकी अरधकारी
7. श्ी दीपक बंस् िररष्् िकनीकी अरधकारी से प्रधान िकनीकी अरधकारी
8. श्ी शंभुना् िररष्् िकनीकी अरधकारी से प्रधान िकनीकी अरधकारी
9. श्ी ज्पा् लसहं िकनीकी अरधकारी से िररष्् िकनीकी अरधकारी (1)
10. श्ी आर के से् िकनीकी अरधकारी से िररष्् िकनीकी अरधकारी (1)
11. श्ी अमर लसहं िकनीकी अरधकारी से िररष्् िकनीकी अरधकारी (1)
12. श्ी अलभर्के कुमार ्ादि िकनीकी सहा्क से िकनीकी अरधकारी 
13. श्ी राजीि जनै िकनीकी सहा्क से िकनीकी अरधकारी 
14. श्ी प्रदीप कुमार गुपिा  िकनीकी सहा्क से िकनीकी अरधकारी 
15. श्ी राधेश्ाम  िकनीकी सहा्क से िकनीकी अरधकारी 
16. श्ी देिेश कुमार शुक्ा  िकनीकी सहा्क से िकनीकी अरधकारी 
17. श्ी प्रिीण  िकनीकी सहा्क से िकनीकी अरधकारी 
18. श्ी द्ा राम मीणा  िररष्् िकनीलश्न (1) से िररष्् िकनीलश्न (2)
19. श्ी पुष्कर जोशी  िररष्् िकनीलश्न (1) से िररष्् िकनीलश्न (2)
20. श्ी राम रूप मीणा  िररष्् िकनीलश्न (1) से िररष्् िकनीलश्न (2)
21. श्ी रिी्द्र कुमार  िररष्् िकनीलश्न (1) से िररष्् िकनीलश्न (2)
22. श्ीमिी संजु त्ागी  िकनीलश्न (2) से िररष्् िकनीलश्न (1)
23. श्ी जोगेशिर महिो  सहा्क (वि� एिं ्ेखा) गे्ड़-2 से अनुभाग अरधकारी 
   (वि� एिं ्ेखा)  
24. श्ीमिी सवििा पटनी  िररष्् आशुल्वपक से तनजी सरचि 

inksUufr;k° 
(tuojh] 2017 ls 30 twu] 2017)
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ubZ ifj;kstuk,°
(1 tqykbZ] 2016 ls 30 twu] 2017  rd)

रिम सं. परर्ोजना शीर्थिक एजेंसी परर्ोजना प्रमुख

1. हहमा्् क्षेत्र की विलभ्न ऊंचाइ्ों पर काबथितनक 
आजणिक अनुरेखक ि्ा प्ाथििरणी् ऐरोसॉ् की 
सम््ातनक संरचनाएँ

डीएसटी डा. अलमि कुमार

2. क्षमिा संिरधथिि ननैोसंरचनातमक In GaN/GaN की 
संविरचना

डीएसटी डा. गोवि्द

3. पेरो्काइट लसल्कन टेंडम सौर से्ों ि्ा ्ची्े 
पेरो्काइट सौर से्ों का डडजाइन एिं संविरचना

डीएसटी डा. तनखख् च्द्र

4. रा्पुर शहर के िा्ु गुणि�ा मॉनीटरन ्टेशनों पर 
्गे ्ंत्रों एिं आकड़ों की गुणि�ा जाँच

छ�ीसगढ़ प्ाथििरण 
संरक्षण बोडथि

डा. शंकर जी. अग्िा्

5. परमाजणिक ब् सूक्मदशशी �ारा संशोरधि 
पॉ्ीलम्ाइ् लस्ोकसेन सिह का ब् 
्पेकट्रमदशशी् अध््न

विज्ान एिं 
अलभ्ांत्त्रकी अनुसंधान 
बोडथि

डा. विज् कुमार टोटम

6. प्रकाश-उतपे्ररक काबथितनक रूपांिरण हेिु ग्ैफीन 
किांटम डॉ्टस की अलभकलपना

डीएसटी डा. अनुष्का पा्

7. उचच िापमान परास (650 डडग्ी) हेिु उचच गुणि�ा  
्ुकि िापिैद्ुि पदा्षों का संश्ेर्ण

परमाजणिक ऊजाथि 
विभाग (डीएई)

डा. बिु्ा लशियै्ा

8. काबथिनम् ऐरोसॉ् उतसजथिन, स्ोि आबंटन ि्ा 
ज्िा्ु प्रभाि

एमओइएफ डा. टी के मंड्

9. कैडलम्म मुकि िहृद क्षेत्री् के्टेराइट (Cu2 ZnSn 
S4)  सौर से् की संविरचना

डीएसटी डा. संज् कुमार ्िामी

10. (Bi2Te3) लमश् धािु आधाररि नैनो- क्पोजजट के 
संघनन ि्ा शीि्न हेिु अ्् निीन पदा्षों के 
विकास हेिु ्पाकथि -प्ाज़मा लसटररगं पररज््ति्ों का 
इष्टिम उप्ेग

डीआरडीओ डा. डी के लमश्ा

11. उचच घनति समदैलशक ््ूजक््र गे्ड का विकास बीएआरसी डा. एस आर धकािे

12. ककफा्िी इंडड्म-मुकि काबथितनक ि्ा 
पेरोि्काइ्टस प्रकाशिोलटी् उपकरणों का विकास

डीएसटी
(डीएसटी-रामानुजन 
फे्ोलशप)

डा. धतृि सु्दर घोर्
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1. औद्योगिक प्रशिक्षण पाठ्क्रम का आ्योजन:-
 जनिरी-जून, 2017 के दौरान एन पी ए् दिारा 02 प्रलशक्षण पाठ्रिम आ्ोजजि ककए गए :-
 (i) विरधक मावपकी अरधकारर्ों हेिु आिासी् प्रलशक्षण पाठ्रिम 27 फरिरी से 03 माचथि, 2017
 (ii) एसबीआई अरधकारर्ों हेिु सम् समका्ीकरण पर प्रलशक्षण सह का्थिशा्ा, 6-10 माचथि, 2017

2. ियोध छात्रों का नन्योजन, पीएचडी हेतु पंजीकरण तथा अन् सहा्ता
 इस अिरध में शोध छात्रों (जेआरएफ/एसआरएफ) को एनपीए् जिाइन करने के ल्ए पे्रररि कक्ा ग्ा, फ््िरूप 

30.06.2017 िक एनपीए् में पीएचडी हेिु शोध छात्रों (जेआरएफ/एसआरएफ) की कु् संख्ा 207 हो ग्ी है।

3.  िकै्षणणक संसथाओ ंके शिए एनपीएि पररदि्शन (विजजट) का आ्योजन:-
 इस अिरध में 04 शकै्षखणक पररदशथिनों का आ्ोजन कक्ा ग्ा, जजसमें ्गभग 120 विद्ा््ी छात्रों ने ि्ा 

20 विरधक मावपकी अरधकारर्ों ने भाग ल््ा।

4.  एनपीएि में विद्ागथ््श रों के शिए प्रशिक्षण का आ्योजन:-
 इस अिरध में कु् 58 विद्ार्थ्ि ों को उनकी शकै्षखणक डडग्ी से संबंरधि विर््ों में प्र्ोगशा्ा के िररष्् 

िजै्ातनकों के मागथिदशथिन में प्रलशक्षण प्रदान कक्ा ग्ा ।

5.  सममेिनरों/समान आ्योजनरों में भाि िेने हेतु एनपीएि सटाफ सदस्रों की प्रनतनन्ुज्त:-
 इस अिरध में देश के विलभ्न भागों में आ्ोजजि स्मे्नों/समान आ्ोजनों में ि्ा प्रलशक्षण का्थिरिमों में 

भाग ्ेने के ल्ए एनपीए् के 107 िैज्ातनकों अ्् ्टाफ सद््ों ि्ा शोध छात्रों को नालमि कक्ा ग्ा।

6.  सीएसआईआर-एनपीएि दिारा कौिि-विकास का््शक्रम का आ्योजन:-
 सीएसआईआर के कौश् पह् का्थिरिम के िहि सीएसआईआर-एनपीए् दिारा एक िर्शी् पाठ्रिम -पररशुधि मापन 

ि्ा गुणि�ा तन्ंत्रण (PMQC-2017) आरंभ कक्ा ग्ा। इस का्थिरिम में 14 विद्ार्थ्ि ों को प्रिेश हद्ा ग्ा है।

ekuo lalk/ku fodkl lewg
(tuojh&twu] 2017 ds nkSjku eq[; xfrfof/k;k°)

ekuo lalk/ku fodkl lewg
(tqykbZ&fnlacj] 2016 ds nkSjku eq[; xfrfof/k;k°)

1. ियोध छात्रों का नन्योजन, पी एच डी हेतु पंजीकरण तथा अन् सहा्ता :

 इस अिरध में 41 शोध छात्रों जेआरएफ/एसआरएफ ने पी.एच.डी. हेिु एनपीए् जिाइन कक्ा, फ््िरूप 
31.12.2016 िक एनपीए् में पी.एच.डी. हेिु शोध छात्रों की कु् संख्ा 183 हो ग्ी है।

2.  िकै्षणणक संसथाओ ंके शिए एनपीएि पररदि्शन (विजजट) का आ्योजन :

 इस अिरध में 06 शैक्षखणक पररदशथिनों का आ्ोजन कक्ा ग्ा जजसमें ्गभग 176 छात्रों ने भाग ल््ा।

3.  एनपीएि में विद्ागथ््श रों के शिए प्रशिक्षण का आ्योजन :

 इस अिरध में कु् 11 विद्ार्थ्ि ों को उनकी शकै्षखणक डडग्ी से संबंरधि विर््ों में प्र्ोगशा्ा के िररष्् 
िजै्ातनकों के मागथिदशथिन में प्रशक्क्षण प्रदान कक्ा ग्ा।

4. सममेिनरों/समान आ्योजनरों में भाि िेने हेतु एनपीएि सटाफ सदस्रों की नन्ुज्त :

 इस अिरध में देश के विलभ्न हह्सों में आ्ोजजि स्मे्नों/समान आ्ोजनों ि्ा प्रलशक्षण का्थिरिमों में भाग 
्ेने के एनपीए् के 112 िैज्ातनकों, अ्् ्टाफ सद््ों ि्ा शोध छात्रों को नालमि कक्ा ग्ा।
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अन�छेद 343. संघ क� राजभाषाु

१. संघ क� राजभाषा �हदं� और �ल�प देवनागर� होगी, संघ के शासक�य �योजन� के �लए 

�योग होने वाले अकं� का �प भारतीय अकं� का अतंररा���य �प होगा।

२. खंड (1) म� �कसी बात के होत ेहए भी, इस सं�वधान के �ारंभ से पं�ह वष � क� अव�ध तक ु

संघ के उन सभी शासक�य �योजन� के �लए अ�ेंजी भाषा का �योग �कया जाता रहेगा 

िजनके �लए उसका ऐसे �ारंभ से ठ�क पहले �योग �कया जा रहा था :

पर�त रा��प�त उ�त अव�ध के दौरान, आदेश �वारा, संघ के शासक�य �योजन� म� से ु

�कसी के �लए अ�ेंजी भाषा के अ�त�र�त �हदं� भाषा का और भारतीय अकं� के 

अतंररा���य �प के अ�त�र�त देवनागर� �प का �योग �ा�धकत कर सकेगा।ृ

३. इस अन�छेद म� �कसी बात के होत ेहए भी, संसद उ�त प��ह वष � क� अव�ध के प�चात, ु ु

�व�ध �वारा

क.) अ�ेंजी भाषा का, या 

ख.) अकं� के देवनागर� �प का,

ऐसे �योजन� के �लए �योग उपबं�धत कर सकेगी जो ऐसी �व�ध म� �व�न�द��ट �कए जाएं।

अन�छेद 351. �हदं� भाषा के �वकास के �लए �नदेश  ु

संघ का यह कत�� य होगा �क वह �हदं� भाषा का �सार बढ़ाए, उसका �वकास करे िजससे वह भारत 

क� सामा�सक सं�क�त के सभी त�व� क� अ�भ�यि�त का मा�यम बन सके और उसक� �क�त म� ृ ृ

ह�त�ेप �कए �बना �हदं�तानी म� और आठवीं अनसची म� �व�न�द��ट भारत क� अ�य भाषाओ ं म� ु ु ू

�य�त �प, शलै � और पद� को आ�मसात करत ेहए और जहां आव�यक या वांछनीय हो वहां उसके ु ु

श�द-भंडार के �लए म�यतः सं�कत से और गौणतः अ�य भाषाओ ं से श�द �हण करत ेहए उसक� ु ृ ु

सम�� स�नि�चत कर�। ुृ
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