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o"kZ 2002&2003 dh fjiksVZ izLrqr djrs gq, eq>s izlUurk gks jgh gSA bl o"kZ ds nkSjku
MkW- d`".k yky iz;ksx'kkyk ds funs'kd FksA ;g fjiksVZ bl le;kUrjky esa iz;ksx'kkyk esa
fd;s x;s dk;Z dks izLrqr djrh gSA

jk"Vªh; HkkSfrd iz;ksx'kkyk ds pkVZj rFkk ^ckV vkSj eki ekud vf/kfu;e 1956*] tks
1988 esa yksd lHkk ds 1976 ds vfèkfu;e ds vUrxZr fQj ls tkjh fd;k x;k] ds
izkoèkku ds vuqlkj HkkSfrd eki ds fofHkUu ekudksa dk laj{k.k rFkk mudk mUu;u ,u ih
,y dk mRrjnkf;Ro gSA iz;ksx'kkyk us vUrjkZ"Vªh; eki rksy C;wjks ds ijLij igpku
le>kSrs ij Hkh gLrk{kj fd;s gS rFkk blds fy, ;g le;&le; ij vUrjkZ"Vªh; vUrrqZyukvksa

esa izfrHkkfxrk dj] vius ekudksa dh ^vUrjkZ"Vªh; led{krk* dks cuk;s j[krh gSA ;g iz;ksx'kkyk ekudksa] bUthfu;jh
inkFkksZ] bysDVªkfud inkFkksZ] inkFkZ vfHky{k.ku] jsfM;ks ,oe~ ok;qe.Myh; foKku rFkk vfrpkydrk rFkk fuEu rki
HkkSfrdh ds {ks= esa 'kksèk dk;Z Hkh djrh gSA

o"kZ ds nkSjku iz;ksx'kkyk us ,f'k;k iSflfQd ehVªksykWth dk;ZØe }kjk vk;ksftr vUrjkZ"Vªh; vUrrqZyukvksa esa Hkkx fy;k
rFkk vius ekudksa dk iquZKki.k fd;kA iz;ksx'kkyk esa ,lh@Mhlh oksYVrk VªkalQj ekud] yEckbZ] ';kurk rFkk jsfM;ks
vko`fr 'kfDr dks vUrjkZ"Vªh; vUrrqZyukvksa esa Hkkx fy;kA bu vUrrZqyukvksa ds ifj.kke ch vkbZ ih ,e ,e vkj ,
(BIPM MRA) ds ,sisfMDl&ch esa lfEefyr fd;s tkrs gSaA ,u ih ,y us viuh cgqr lh dSyhczs'ku (va'k'kksèku)
lqfoèkkvksa esa lqèkkj (upgrade) fd;kA bl o"kZ ds nkSjku dbZ ubZ lqfoèkk, LFkkfir dh xbZ tSls fd pqEcdh; ehfM;k
inkFkks± ds vfHky{k.ku ds fy, oh ,l ,e rFkk uSuksLdSu oksYVrk jsQjsal ekud iz;ksx'kkyk us ,u , ch ,y izR;kf;r
iz;ksx'kkykvksa ds fy, laèkkfjrk] rkieku] yEckbZ rFkk Hkkj ekiu esa izoh.krk ijh{k.k dk;ZØeksa dk lapkyu fd;kA

iz;ksx'kkyk us u;s@la'kksfèkr (lqèkkjs x;s) inkFkks± dks cukus (Synthesize) rFkk vfHky{k.ku djus esa fo'ks"k iz;kl fd;kA
buesa dkcZu uSuksV~;wc] yhfFk;e VSVªk (8 gkbZMªkDlh D;wuksyhu) cksjkWu] VkYohu rFkk uSIFkkyhu ds lgikyhej lfEefyr
gSaA inkFkZ ds oS|qrh; rFkk pqEcd&oS|qfr;xq.kksa ds lkFk&lkFk fofHkUu inkFkks± dh lajpuk dks le>us] vkSj Qsczhds'ku
vFkok flaFksfll dh fofèk ds lkFk buds lEcUèk dks le>us rFkk fofèk dks vkIVhekbt djus ds fy, vuqlaèkku dk;Z
fd;k x;kA

mPp èkkjk rFkk de dkaVsDV izfrjksèk okyh vfrpkyd ufy;ks@NM+ks dk fodkl djus ds fy, fd, x;s vuqlaèkku
,oe~ fodkl dk;Z ds QyLo:i mRd`"V ifj.kke izkIr fd;s x;sA gekjs oSKkfudksa us 20cm rd yEckbZ dh foLeFk
2223 dh gkseksftfu;l ufy;ks rFkk 200A rd èkkjk ds fy, flYoj tkbaV (pkanh ds tksM+) cukus dh fofèk dk
fodkl fd;k gSA

Mh vkj Mh vks }kjk izk;ksftr ,d ifj;kstuk ds vUrxZr ,Dl&js rFkk U;wVªku besftax esa iz;ksx ds fy, xSMksfyfu;e
vkDlhlYQkbM (GOS) iznhfIr QkLQj dh irZ p<k;s x;s Y;qfefulsaV inksZ dk fodkl bl iz;ksx'kkyk us fd;kA bl o"kZ
esa fodflr dqN vU; egRoiw.kZ ;qfDr;ksa esa ^gkfudkjd PAH dh de ek=k okyk dksyrkj fip dk fodkl rFkk mPp
rkih; laogdrk okys dkcZu inkFkks± dk fodkl vkfn u;s dk;ZØe bl o"kZ 'kq: fd;s x;sA
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blds vfrfjDr ,u ih ,y esa fd;s x;s vuqlaèkku ,oe~ fodkl dk;ks± dk ,d egRoiw.kZ fgLlk thou dh xq.koÙkk
lqèkkj ds fy, rFkk lkekftd&vkfFkZd izHkko Mkyus okyk FkkA mnkgj.k ds fy, ,u ih ,y us dsUnzh; iznw"k.k fu;U=.k
cksMZ (CPCB) }kjk izk;ksftr ifj;kstukvksa ds vUrxZr iznw"k.k fu;U=.k rFkk iznw"k.k ds izHkkoksa dks le>us ds fy, iz;kl
fd,A ,u ih ,y us dksgjk@èkqaèk (fog) ij 'kksèk dk;Z fd;s rFkk iznw"k.k ds fy, MhT+ky tsu&lsV~l dh Vkbi VsfLVax ds fy,
izkslhtj (fofèk;ksa) dk lw=ikr fd;kA blus ;w ,u ÝseodZ vkWQ dUosa'ku DykbZesV psUt ls Hkkjr dh izkjfEHkd okrkZ
(dE;wfuds'ku) ds fy;s rS;kjh gsrq ykboLVkd rFkk ck;ksekl] iz{ksi ds tykus ds dkj.k gksus okyh xzhu gkmGl xSlksa ds
vè;;u ij ,d ifj;kstuk dk mRrjnkf;Ro fy;kA

iz;ksx'kkyk ls dqy 179 'kksèk i= izdkf'kr gq, ftlesa ls 113 lkbal lkbVs'ku bUMsDl tjuyksa esa FksA blds
vfrfjDr 139 'kksèk i= fofHkUu lEesyuksa dh izksflfMax }kjk rFkk 101 i= fofHkUu jk"Vªh; ,oa vUrjkZ"Vªh; lEesyuksa
esa izLrqr fd, x,A dqy 17 isVsaV iz;ksx'kkyk ls ns'k o fons'k esa izkIr gq,A Qkby gq, 4 isVsaV tks xr o"kks± fons'kksa esa
Qkby fd, x, Fks bl o"kZ izkIr gq,A iz;ksx'kkyk esa 10 u;h izk;ksftr ifj;kstuk,a yh x;h ftlls 117-88 yk[k
#i, vftZr fd, x,A va'k'kksèku o ijh{k.k ls dqy vk; 261 yk[k #i, gqbZA

fofHkUu miyfCèk;ksa ds fy, ,u- ih- ,y- ds oSKkfudksa o bathfu;jksa] iz'kklu foÙk rFkk ys[kk] Hk.Mkj rFkk Ø;
vuqHkkx vkSj lg;ksxh dkfeZdksa rFkk lsokvksa dh izeq[k miyfCèk;k¡ eSa lg"kZ Lohdkj djrk gwaA

eSa bl fjiksVZ dks çdkf'kr djus ds fy, izdk'ku lfefr rFkk izdk'ku foHkkx ds ;ksxnku dh Hkh lg"kZ ljkguk
djrk gwa& fo'ks"k :i ls MkW- ,l- ,e- èkou] Jh ,l- ds- pdyknj] MkW- ,l- ds- xqIrk] MkW- ,e- ds- xks;y] MkW- oh- ,u-
vks>k] MkW- (dq-) ih- ,y- mikè;k;] MkW- Vh- Mh- lsuxqV~Vqou] MkW- (Jherh) jhuk 'kekZ] MkW- (Jherh) ,l- 'kekZ] Jh lqèkka'kq
f}osnh] Jh fo'o nhid vjksM+k rFkk Jh ,u- ds- oèkok ds }kjk fd;s x;s iz;klksa dh eSa ljkguk djrk gwaA

(foØe dqekj)
funs'kd

izkDdFku



���

���������	
���
��
�
���

��������������������	���������
�	��������������������	
���
�������
�����

�����
��
�
����������������������������
���
��� ������!�!�������"������

�����#�����	
���	������������ 
�$�!
����������
���������%������
���
��

!������ �����	���
!�����	��� ��������%������� ��!����	�
��!�!���!��� ���

���������
���
��&���������!�'���������%��()*+,��������!����()--���!��

���� ().+��%�� 
�� ����������,� ���� ���� ���� ������
��� ���	
���������� 
�

��������������!��	���!��������
�������!��!��
��	����%���������������

#��� ���
���
��� ��� ���
��� ������
��� 
��/������ ���������
����!����
�!�� ��

'�������0/��'1�'������ ��%
�����
�������������� 0'��1� ��!� ��� ����

�����!� ��� ���������� ���������
���� �2�������%�� 
�� ���� ����!��!�� ��

	����%�	������������������
���������%
�	����
����#������
���
������
�%�������
����!���%��������%�

��� ����!��!�,� ���������������������,� ���%��
��%����������,����������� %����%����3���
�,� ��!�
���!

���
�	����%� �%���%�����!� ��	��%
�!�%�������4� %��
����%��

������� ��������� ���� ���
���
���	����%�	���!� ��� ���������
���� �����%
�	����
��� �������!���

�������%���%�'���
�
�����
�������0��'�1���!��
����������������
��
����������
��������!��!�����

	����%�	���!�������������
���������%
�	����
����
���56�5��
�������������������!��!�,����������!

���%
%������!��7��
 ����8�%��	�
����������������!��������
��3���
��
��������������	��%��%��

��� ���������
���� ������� #��� �������� 
�� ���������
���� %
�	����
��� ���� ��%��!�!� ���/��'�'���9

�		��!�:�/�

�������
��	���!�!���������
���%��������
����%����������!��!!�!��� ���%����������$���;8'��
�

%����%����3���
�� 
���������%���!������������ ��!����
�%��� 9� �
������ �������%�� ����!��!� ��

�!!�!� ��� �� � ��%������ ����� ������ #��
���� ���� %��������
�� ��%������������ 	�
��!�!� �
� ����
��


�����3���
�����!����
��������,�	����%���!�	���������%�
������%����������
�����
��������!��!����

����� ��� %
�!�%��!� 	�
��%���%�� �������� 	�
�������� �
�� ��/�� �%%��!���!� ���
���
����� �
�

%�	�%����%�,� ���	�������,� ���������!������������������

#��� ���
���
�����!�� �	�%���� ���
���� �
�� ��������3���� ��!� %����%����3������ 6��	�
��!

���������� !������ ���� ������ #����� ��%��!������������ ��$�� %���
�����
�����,� �������� ������ 0-� 9

��!�
:��2�
�
����1��
�
�,�%
	
�������
���
��������!���	����������4������!���� ����%�����!�
��

�
���!������!����%���%�����!�������
����%���%���	�
	�������
��������������� ���������������%�����
�

����
���������������!�������������
����	��
������%���
�6����������	�
%������ ��������� ��
�
	����3�

������	�
%������

<������!���� �������� ����� ����� �%�����!� ��� �� ������� 
�� �4�� ���
���� �
� !����
	� ����

���	�������� ��	���%
�!�%����� ������ 6� �
!�� %�	����� 
�� %������������� %������� ��!�������� �
 

%
���%����������%���<����%��������������!����
	�!���������
�
����
���������
��/��


���	��
�
�

%��������������!���	�
%�����
����$�����������=
������
�%������
��������
����

��������!����
	�!��������%�����%������%
���!� ������!
�������
:������!��0><81�	�
�	�
�

��!��� �����<��	
��
��!�	�
=�%��,� �
�� �		��%���
�� ���?�������!������
�� ��������� � #���������

��
 ��������� 	���
����%�� ���?����� �������� ��� %
�	���!� �
� %
������
���� ���!� �%������� #��

��	
������!���%���!����
	�!�!�����������������%��!��&���	������>�������'
!��0&>'1����
���
�

������ %
�	
����� 
�� ��		����� ��!� ������� �
�� ���2���%�� 9� ���	�������� %
�	����
��� #��� 
����

ForForForForForeworeworeworeworeworddddd



okf"kZd izfrosnu 2002&2003
����

	�
�������� ��������!� ����� ����� ��%��!��!����
	�����
�� %
��� ����	��%�� ���� ��!�%�!�%
������ 
�

����������@,�!����
	�����
���������������%
�!�%�������%���
��������������%�

/���!�������,����������%������
����
���4�� 
�$,�%�����!�
���������� �������!��
���	�
����

����
��2�������
���������!�����%������
%�
��%
�
��%���	�%���7
��������%�,�����������!���4�����
���

��������
��	
�����
��%
���
����!���!������!��������%���
��	
�����
����!���	�
=�%����	
��
��!���
�

5��������
�����
��5
���
��/
��!������%�����!�
������!����
��A�
�B���!��
�������!�	�
%�!������
�

��	�� ��������
��!�������������
�� ����� �
��	
�����
��� ���������!����$���	�
=�%���
�������������

���!����
���������
������������
���������
%$���!���
�������������
������!����
��	��	�����
��
�

��!��B��������������
����%
�����%���
���
�C��7���� 
�$�
��5
������
��5�������5������

#������
���
���	�������!����
����
��(.)�	�	���,�
�� ��%��((�� �������85����!�:�!�=
�������

/���!��,� (�)�	�	���� ����	�������!� ��� %
������%��	�
%��!����,� ��!�(�(�	�	����	�������!���

����
�������
������!����������
����%
������%�������
����
��(.�	������� ��������!������!�����!����
�!�

7
���	����������!����
�!�!������	����
��������� ����������!��������������
��
������#������
���
��

�

$��	� (���� ��	
��
��!�	�
=�%��� ��!���������!� �� ����
������ ((.�--� ��$��!������ ���� �����

D�������� ��
��%��������
����!������������%��!����
+(� ��$��

������������	�������� �
� �%$�
 ��!��� ���� %
��������
���
�������%��������� ��!����������,

�!����������
�,� �����%����!��%%
����,� ��
������!�	��%����,� ��		
������ ������ ��!� ���������%����

�����%����������
����$�������������
�������%�����������������
��%$�
 ��!��� ����������	�������

���� %
��������
�����!����� ���������%���
��5
����������!� ���������%���
���>�
�	� �����������


����������	
��������	����%������������
������!���������������!��������8�'����� ��,�8���8�"��5��$��!��,

���8�"��>�	��,�����'�"��>
��,����������'���
���,����;����<=��,����� 0'��1������C	�!����,�����#���

8����������,����� 0'���1� ����� 8�����,����� 0'���1� 8�� 8�����,� 8��� 8�!�������� ���!�,� 8�����"�

&�!� ����!�8��;������
���������������		��%����!�

��������	
����

���
����

��������



PrPrPrPrPreambleeambleeambleeambleeamble

#�������
���������%������
���
��� ��� 
���
�� ���� �������������
���� ���
���
����� �����	���!��� ���

5
��%���
��8%�������%�4���!��������������%��������8����E� �����������������!������
��!���
����
��


������
������F���E�������()F.�����������"��8��"�������,�7�8,� �����������������%�
��
���������
���
���

#������������!����
���������
���
��� ����
�������
	���!�����������	����������'�������,�8��!��

;�����������������
������
(���E�������()*��#���8������E�������5��������
��
���������
���
��� ��

����������!���������������'�������,�8�������� ��!����>��!��,�
��
��!���%������().*�

�������

#�������� ���� 
�� ���� ���
���
��� ��� �
� ����������� ��!� �!���%�� 	����%������!� ������%�� ��!

!����
	������
������
�������!����
	�����
���%���%����!���%��
�
����������%
����������	����%����

����
�=�%���������G

� #
����������,������������!���	�
���%
�����
��������������%�,��
��������������
����������
�,

����
����8���!��!��
��'��������������!��
������3������C���������!�
�����������
����8�����

0C�!��� �������
�!���������������
���
��&���������!�'���������%��()*+,� �������!� ���()--

��!�������().+��%�1�

� #
� �!������� ��!� %
�!�%�� ������!��� %
���!�����
�,� ������%�� ��� ������ 
�� 	����%�� ��%�����

�
����		�
	�������
��������!��
����������
����!��
���!���%������
������!

� #
����������!�������,�����
������!�
���������%�������������!����
	����������$�����	��%���
�

������������,�%��������
�,�!����
	�����
��!���%��,�	�
%�����,���!�
����������!�	�
�����

������!��
�	����%��

� #
�$��	�����������
���!�
����!����!��%����%����������������
��	����%��

����	
���
	�
����	���
����
��
�
	�
�����������

����
���������%������
���
��������������	
����������
�������3��������������
��	����%���������������

����!�
�� ���� ���������
���� 8������ 08�� �����1� ��!��� ���� ���
�!������ ���������
��� 
��&�������4

'���������%��()*+�0�������!����()--���!�������().+��%�1���������
���������������
���
�������
�

�
����������,������������!��	!������������
��������!��!��
��������������4�%��������
����%�������

�
��!���������	�����������#���8�����8����������������������,�$��
������,���%
�!,�$�����,���	���

%��!���,��
���0�
�1���!�����8����		����������������������!����0��!1�4������!����0��1��#���
����

!�����!��������
��	����%���������������������������
���
���%����������������������G��
�%�,�	�������,

��%���,������
������:,��
��!�	�������,�������
��%�	
 ���4�	����������!������������
�����%���%��

��!����%��
��%�	���������� ��3�,� !%� �
�����H� ��������%�H� %������� ��!�	
 ��H� �%� �
�����H� %������

��!� 	
 ��H� �
 � ���2���%�� �
�����H� ��	�!��%�� ��!� 	
 ��H� ����� ���2���%�� �
�����H� 	
 ��H

��	�!��%�H� ���������
�� ��!��
���H���%�
 ����	
 ��H� ���2���%��� ��	�!��%�H� ��!����������
�

��!��
����

��

���������	
���
��
�
���



okf"kZd izfrosnu 2002&2003
�

����	���
����
�	
�
�	�
���������	�

#��� ���
���
��� 	�
��!��� �	�:� ������ %��������
�� �����%��� ��� ���� %
�����H� 
������������
���

�%%��!�����
��/
��!��
��#���������!�5��������
�����
���
�����0��/�1,���������
�����%%��!�����
�

�
!�� ��� ���� %
������ 0�1� ���� 2�������!� ������
��� ��� ���!�!� �
�� �����������������������������

%�	��������
�������		��%�������
���
��H����	����%����������%�������%,�0��1�������%���%�����	����
�������

��/���
�!�%�!������������������
�������		��%�������
���
����
���%%��!�����
�,���!�0���1�������%������


�����������������
���
������
����������
��
����%�������������������������������

/���!��,� ���� ���
���
��� ��� ������!� ���!����
	����5�������!��������%��'��������� �
������������

2������������������� ��!� ���%��������� 
�� �������%���������������� �
� ����
���6���������
���

������������ ������� 08������1� ��� 
�!��� �
� �������� �������!��
��� ��2���������
��2������� �������

0�8<6�D5����!��(.�
*1����!�
��������/��

��

 ����������

��� ���� 	������� 
�� ���� %�������!� 
�=�%�����,� ���� ���
���
��� ��!����$��� �	
��
��!� 	�
=�%��,

%
�������%�������������,���!�����
����������%��	�
=�%��������������%�����	����%��������������

����!��!�,� ���������������������,� ���%��
��%����������,� �
��� ��!�	
���������������,����������

%����%����3���
�,� ��!�
� ��!����
�	����%� �%���%��,� ��!�%��
����%����!� ��	��%
�!�%�������

	���������	�
��

����������

#������
���
�����������%����!������
�����%�����������!����������%�������%�!�%���
���������#��������G

0�1� �����%
���%����%��� ����!��!�,� 0��1� D��%���%��� ��!� ���%��
��%� ����!��!�,� 0���1� D����������

���������,� 0��1�D��%��
��%����������,� 0�1�'��������� %����%����3���
�,� 0��1���!�
� ��!����
�	����%

�%���%��,� ��!� 0���1�5��
����%����!���	��%
�!�%�������

����!!���
�,�������������	��������		
����������
������
�����3���
����!�������������#��������G�0�1

����%�
�B��
���%�,�0��1��!����������
��4��
����$��	���,�0���1�7����%��4��%%
����,�0��1�8�
���4����%����,

0�1� �������,� 0��1� 8%�������%� ��		
��� �����%�,� 0���1� #�%���%��� ��		
��� �����%�,� 0����1�&
�$��
	,� 0�:1

5
�	����� %������

* * * * * * * * * * *

����	
��



��������	
�������
� �����������������	
�������
� ���������

HkkSfrd & ;kaf=d ekudHkkSfrd & ;kaf=d ekud



HkkSfrd & ;kaf=d ekudHkkSfrd & ;kaf=d ekud

bl izHkkx dk eq[; dk;Z nzO;eku] yEckbZ rFkk foeh; ekfidh ds ekiu ekudksa] rkieku] izdk'kh;
fofdj.k] (n`';] ijkcSaxuh rFkk vojDr {ks=ksa) cy] nkc (okrh;] nzopkfyr) rFkk fuokZr] èokfud]
ijkJfO;dh] rjy cgko vknZzrk] vk?kkr rFkk daiu rFkk izdk'kh; ekiuksa ds ekudksa ls lEcfUèkr gSA

izHkkx dk eq[; mÙkjnkf;Ro lHkh HkkSfrd ekiksa ds jk"Vªh; ekudksa dks LFkkfir djuk] mudk vuqj{k.k
djuk vkSj mudk yxkrkj mUu;u djuk gSA blds vfrfjDr m|ksxksa] laLFkkvksa] futh vkSj lkoZtfud
{ks=ksa] j{kk foHkkx vkfn dks 'kh"kZ Lrjh; va'kkadu lsok,a iznku djuk vkSj bu lsokvksa dh ijLij
vnyk&cnyh djuk Hkh bl izHkkx dk dk;Z gSA vU; ftEesnkfj;ksa esa va'kkadu iz;ksx'kkyk dh LFkkiuk
djus esa ijke'kZ lsok,a iznku djuk] Kku dk fodkl djuk vkSj m|ksxksa ls vk, dkfeZdksa dks ekfidh esa
izf'kf{kr djuk gS rFkk ,d ftEesnkjh ;g Hkh gS fd ekiu {kerk loksZÙke izdkj dh gS] bl ds fy,  ,u
, ch ,y (ijh{k.k vkSj va'kkadu iz;ksx'kkykvksa ds fy, cuk;k x;k jk"Vªh; izR;k;u cksMZ) dk fo'okl
izkIr gks lds vkSj  xq.koÙkk iz.kkyh ds izys[k rS;kj fd, tk ldsaA

bu dk;Zdykiksa ds fy, vkSj Kku izkIr djus rFkk Kku dk fofue; djus ds fy, ;g izHkkx vuqlaèkku
vkSj fodkl dk;Z Hkh djrk gS rFkk jk"Vªh; vkSj vUrjkZ"Vªh; lEesyuksa] laxksf"B;ksa esa vius oSKkfudksa dks
Hkstrk gS rFkk izf'k{k.k ikB~;Øeksa vkSj dk;Z'kkykvksa esa vkSj foHkkx ds vUnj laxksf"B;ka djkus dh Hkh
lqpk: O;oLFkk djrk gS A

,u ih ,y vius ekud fØ;kdykiksa ds ek/;e ls ns'k esa gh 'kh"kZ&Lrjh; va'kkadu lsok,a iznku djrk
gS tks fd vkosnu djus okyh iz;ksx'kkyk dh loksZÙke ekiu {kerk LFkkfir djus ds fy, iznku dh
tkrh gSaA ;s lsok,a vko';d vgZrk izkIr ewY;kadu vfèkdkfj;ksa ds uke Hkh izLrkfor  djds iznku dh
tkrh gSaA bl :Ik esa ,u ih ,y jk"Vª ds dk;Z esa ;ksxnku djrk gSA fo'ks"kdj mDr ,u , ch ,y izR;k;u
lfefr esa oSKkfud vkSj rduhdh fuos'k iznku djrk gS rkfd izkekf.kd gksus dk fo'okl izkIr djus ds
fy, vkosnu djus okyh iz;ksx'kkyk dh mi;qDrrk ds lEcUèk esa fu.kZ; ysus esa ;ksX; gks ldsA

bl izHkkx us o"kZ ds nkSjku 2660 va'kkadu vkSj ijh{k.k izek.k Ik= tkjh fd, gSa  vkSj 169 yk[k
#Ik, ds yxHkx deZpkjh va'knk;h fufèk ds :Ik esa jkf'k izkIr gqbZ gSA ijke'kZ] izf'k{k.k vkSj ckgjh :Ik
ls lgk;rk izkIr ifj;kstukvksa ls laca¼ rduhdh vkSj xq.koÙkk iz.kkyh ls gqbZ vk; Hkh dkQh egRoiw.kZ
jgh gSA
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fo|qr rFkk bysDVªkWfud ekudfo|qr rFkk bysDVªkWfud ekud

fo|qr rFkk bysDVªkWfud ekud izHkkx fuEufyf[kr dk;ks± ds ,l vkbZ ;wfuV dks Kkr djus esa layXu
gS%& le; vkSj vko`fÙk tSls fo|qr bysDVªkWfud vkSj pqEcdh; izkpy ds izkFkfed@jk"Vªh; ekud ds
le; fodkl vkSj vuqj{k.k ds dk;Z esa tkslsQlu oksYVrk] Mh lh oksYVrk] èkkjk vkSj izfrjksèk] , lh
'kfDr vkSj ÅtkZ] , lh mPpèkkjk rFkk mPp oksYVrk] , lh oksYVrk] èkkjk izfrjksèk] ,y ,Q vkSj ,p
,Q izfrckèkk (LFkkuhd`r izkpy)] ,p ,Q rFkk lw{erjax 'kfDr] {kh.krk] izfrckèkk vkSj 'kksj rFkk
pqEcdh; {ks=A ;g izHkkx , ih ,e ih vkSj ch vkbZ ih ,e rFkk f}Ik{kh; rqyukvksa }kjk vk;ksftr
vUrjkZ"Vªh; vUrrqZyukvksa ds fo"k; esa Hkkxhnkjh djrk gS rkfd vUrjkZ"Vªh; vuqekxZ.kh;rk@lekurk dk
Lrj fuèkkZfjr gks ldsA ;g izHkkx izkpyksa esa 'kh"kZ Lrjh; va'kkadu lsok rFkk rduhdh ijke'kZ dks vU;
va'kkadu iz;ksx'kkykvksa vkSj m|ksxksa dks iznku djrk gSA

ikjLifjd ekU;rk nsus dh O;oLFkk ds varxZr fofHkUu izkpyksa ls lEcfUèkr va'kkadu ,oa ekiu
{kerkvksa ds nkosa ch vkbZ ih ,e esa nkf[ky fd, x, gSaA fuEufyf[kr {ks=ksa ds dqy 456 nkos ch vkbZ
ih ,e ds ifjf'k"V&lh esa 'kkfey fd, x, gSaA tkslsQlu oksYVrk ekud (2)] Mh lh ekud (23)] ,
lh 'kfDr vkSj  ÅtkZ (32)] , lh mPp oksYVrk rFkk mPp èkkjk (8)] ,y ,Q vkSj ,p ,Q izfrckèkk
ekud (44)] ,y ,Q rFkk  ,p ,Q oksYVrk] èkkjk vkSj vkj ,Q 'kfDr (334)] vkj ,Q {kh.ku vkSj
izfrckèkk (5)] Mh lh mPp oksYVrk (3) vkSj pqEcdh; ekud (5)A

èkkfjrk vkSj , lh  izfrjksèk ekiu esa vkus okys izoh.krk izf'k{k.k dk;ZØe ,u , ch ,y&,u ih ,y ,e
vks (MoU) ;w ds vUrxZr lapkfyr fd, x, gSaA ;g izHkkx rduhdh ewY;kadd vfèkdkjh iznku dj
va'kkadu iz;ksx'kkykvksa ds ewY;kadu esa ,u , ch ,y dh Hkh lgk;rk dj jgk gSA
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bathfu;jh lkexzh izHkkx fofHkUu {ks=ksa esa iz;qDr gksus okyh lkexzh] la?kVd vkSj ;qfDr;ksa ds fodkl
dk;Z esa layXu gSA ;g lkexzh e`nq vkSj ikWyhefjd lkexzh ls ysdj èkkrq vkSj feJèkkrq] lfEeJksa vkSj
dkcZu lkexzh rd vyx&vyx izdkj dh gksrh gSA bl izHkkx dk izeq[k dk;Z vkS|ksfxd vkSj lkefjd
{ks=ksa] nksuksa esa vuqiz;ksxksa ds fy, iz;qDr uohure vkSj mPpLrjh; lkexzh vkSj ;qfDr;ksa ds fy, ns'k dh
vko';drkvksa dks iwjk djuk gSA ;g izHkkx bathfu;jh lkexzh ds mDr {ks=ksa esa yxs gq, futh m|ksxksa dks
ijke'kZ lsok,a iznku djrk gSA
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izkFkfed la;kstu ds fuèkkZj.k lacaèkh lkexzh] Vsªl v'kq¼rkvksa ds vkdyu lacaèkh] lajpukRed fo'ys"k.k lacaèkh] fØLVyh; dykvksa ds
vfHkfuèkkZj.k lacaèkh] fØLVy ds nks"kksa lacaèkh rFkk lwpuk fo"k;d lkexzh dh fo'ks'krk crkus dh egÙoiw.kZ Hkwfedk fuEufyf[kr ds lacaèk
esa gksrh gS & xq.krk fu;a=.k vkSj mUur lkexzh ds fodkl rFkk fo'kq¼ ekiu crkus okyh ;qfDr;ksa esa muds mi;ksx (ds lacaèk esa gksrh gS)A

inkFkZ vfHky{k.ku izHkkx cgqr lh mUur vkSj vlkèkkj.k vfHky{k.ku lqfoèkk,a iznku djus ds lkeF;Z ls laiUu gS A jklk;fud la;kstu
vkSj fo'kq¼rk ds fo'ys"k.k ds fy, bl izHkkx ds ikl ,Vksfed vo'kks"k.k] LisDVªeekih] vkbZ lh ih mRltZu LisDVªeekih] o.kZys[k
(ØksesVksxzkQl) ,Q Vh vkbZ vkj rFkk bZ ih vkj LisDVªeekih] ;w oh&fol LisDVªksizdk'kekih] ,Dljs izfrnhfIr LisDVªeekih] rFkk ,l bZ
,e vkfn ds bZ Mh ,l layXud Hkh gSa A ,Dljs foorZu vkSj bysDVªkWu lw{en'khZ@foorZu lqfoèkk,a cM+s iSekus ij lajpukRed vfHky{k.k
crkus okyh iryh irZ ;k DokaVe lajpuk lkexzh ds fy, dke esa yk;h tkrh gS A inkFkZ dh lrg vkSj baVjQsl ds lw{e lajpukRed
v/;;u dh fo'ks"krk,a vR;kèkqfud ,l b ,e vkSj Vh bZ ,e ds fy, crkbZ tkrh gS A gky gh esa ,d rki vkSj 'khr LVst rFkk ,d
VsUlkby LVst ,l bZ ,e ds lkFk tksM+h x;h gS ftlesa bysDVªkWu che ds vUrxZr foHksnh rkiu rkieku (&185 ls 4000 ls-) vkSj
yksM (300 N rd) dh fLFkfr;ksa ds vUrxZr bu lhVw (in-situ) lw{e lajpukRed ifjorZuksa ds lacaèk esa v/;;u djuk laHko gqvk
gSA ijQsD'ku] [kjkfc;ksa rFkk LVsªl (ncko) lacaèkh v/;;uksa ds ckjs esa nh x;h ,dy fØLVyksa] iryh ,ihVsfDl;y irks± vkSj baVjQslksa
dh vfHky{k.ku lqfoèkkvksa esa Lons'k esa gh fodflr cgq fØLVyh; ,Dljs foorZuekih vR;kèkqfud ysoy jstksY;w'ku 'kkfey gSaA ;g izHkkx
fofHkUu vuqiz;ksxksa tSls flaVhysVj fØLVy tks ,dek= mPp ÅtkZ okys fofdj.k ds fy, mi;ksxh gS] ds fy, yxHkx nks"kjfgr ,dy
fØLVyksa dh o`f¼ ds dke esa yxk gqvk gSA vUrj iz;ksx'kkyk lg;ksxh dk;ZØe ds vUrxZr izekf.kr lanHkZ dh lkexzh dh vk;kstuk]
rS;kjh vkSj mldk izpkj&izlkj djus dk dk;Z bl izHkkx dh ,d vU; egÙoiw.kZ xfrfofèk gSA ,u ih ,y esa eksy Lrj dh LFkkiuk djus
ds fy, dqN izkjafHkd Ik`"BHkwfe Lrj dk dk;Z dj Hkh fy;k x;k gSA

inkFkZ vfHky{k.ku ds fy, lqfoèkk,a ,u ih ,y ds fofHkUu vuqlaèkku ,oa fodkl xzqiksa vkSj vU; vuqlaèkku laxBuksa@m|ksxksa dks iznku dh
x;h Fkha  i;kZIr la[;k dh ijke'khZ vkSj izk;ksftr lafonk vuqlaèkku ifj;kstukvksa ds lacaèk esa dkjZokbZ Hkh dh x;h FkhA bl vofèk ds
nkSjku tks dqN egÙoiw.kZ vuqlaèkku ,oa fodkl xfrfofèk;ksa ds lacaèk esa dkjZokbZ dh x;h og bl izdkj gSa& (1) tyok;q ifjorZu ij gq,
lEesyu ds la;qDr jk"Vª ds ÝseodZ (;w,u,Qlhlhlh) ds lkFk Hkkjr izkjafHkd laizs"k.k (usVdke) rS;kj djuk ftlesa  fofHkUu xzhu gkml
xSlksa ds ekiu v/;;u 'kkfey gSaA (2) b lh vkj  LisDVªksLdksih dk bLrseky djrs gq, pktZ okgdksa dk Mh lh daMfDVfoVh ds lkFk fd;k
x;k ,d egRoiw.kZ lglacaèku v/;;u ;g ns[kus ds fy, fd;k x;k fd lY¶;wfjd ,flM (vEy) ds lkFk MksIM iksyh,uhyhu esa fo|qrh;
dUMD'ku dh fØ;kfofèk le>h tk ldsA (3) DokVuZjh [kjkch daikmaM ;kSfxd CuZnCa

3 
Te

6
 dk la'ys"k.k fd;k x;k vkSj

lajpukRed ,Dljs fo'ys"k.k ;g ns[kus ds fy, fd;k x;k fd :e VsEijspj ij 2 ls 6 o"kZ ds fy, fd, x, Hk.Mkj.k ij lajpukRed
,oa dyk (Qst) :ikUrj.k fuèkkZfjr fd;k tk ldsA (4) ikWyhej vkèkkfjr QsjksQywM daiksftV irks± dk la'ys"k.k fd;k x;k vkSj muds
vfHky{k.k UV, XRD, TEM, EPR vkSj lw{e rjax ekiksa }kjk crk, x,A (5) ,u ih ,y ds fofHkUu xzqiksa ls fy, x, dkcZu
uSuksV;wcsa@js'ks@lfEeJksa@ QsjksQ~ywM lfEeJ CdTe, MnInTe vkfn lfgr mPpLrjh; inkFkZ ds cM+h la[;k esa fofoèk uewuksa ds
vfHky{k.k SEM, TEM vkSj EDX fo'ys"k.k }kjk crk, x,A (6) Ng u, BND vkSj rhu ruqdkjh (MkbY;wfVax) ek/;e
(ehfM;el) rS;kj fd, x, vkSj mUgsa tkjh fd;k x;kA ,u ih ,y us vUrjkZ"Vªh; jlk;u ekiu lacaèkh vUrj rqyuk ds lEesyuksa esa Hkkx
fy;k vkSj fofHkUu izkjafHkd dUlsUVsª'ku ty rFkk pkoy ds uewuksa dk ekiu fd;kA (7) fefJr {kkjh; gkyhMs fØLVyksa dk fodkl lh tsM
(CZ) fofèk }kjk fofHkUu dUlsUVsª'ku ds lkFk fd;k x;k vkSj HRXRD }kjk ruq vkSj v'kq¼ LiF ,dy fØLVykssa esa xfrt izHkko
ns[ks x, Fks rFkk (8) DokaVe dwiksa ds daiksft'ku vkSj eksVkbZ XRXRD }kjk fuèkkZfjr dh x;h rFkk bl dk;Z esa bu gkml fodflr
lkW¶Vos;j dk;ZØe viuk;k x;kA ,d vUrjkZ"Vªh; lEesyu nks jk"Vªh; laxksf"B;ksa] rhu usVdkWe cSBdsa vk;ksftr dh x;hA 22
vuqlaèkku ys[k izfrf"Br tuZyksa esa izdkf'kr fd, x, rFkk izk;skftr vuqlaèkku ,oa fodkl ifj;kstukvksa] ijke'kZ vkSj va'kkadu ijh{k.k
ds ekQZr 56-46 yk[k #i, dh bZ lh ,Q fufèk tqVk;h x;h FkhA
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jsfM;ks rFkk ok;qe.Myh; foKkujsfM;ks rFkk ok;qe.Myh; foKku

dqgjk@èkaqèk (QkWx@LekWx) lacaèkh v/;;u fnYyh esa lnhZ dh ½rq esa dksgjk gksus ij ekuoksn~Hkoh (euq";ksa
}kjk mRiUu) iznw"k.k ds izHkko dk v/;;u djus ds fy, fd, tkrs gSaA VkWoj vkèkkfjr rkieku vkSj
vkæZrk ekiu ds lkFk&lkFk VsyhehVjh ds lkFk yxk;s x;s VhFkMZ xqCckjs }kjk nks lkS ehVj ÅapkbZ rd
ok;qe.Myh; rkieku] nkc vkSj lkis{k vkæZrk dk Hkh irk pyk gSA

fo'o O;kih ifjorZu dk;ZØe (Xykscy psat izksxzke) ds vUrxZr ysg@gsuys vkSj nkftZfyax (mPprqaxrk
okys LFky) vaMeku fudksckj] lqUnjcu bR;kfn tSls fo'ks"k LFkkuksa ij ekiuksa ls mRiUu ok;qe.Myh;
Vªsl xSlksa dk la'ys"k.k fd;k x;k gSA V;wuscy CO

2
 ystj (9&11 lw{e ehVj) dk iz;ksx djrs gq,

,d foHksnh; [kir fyMkj (MhvkbZ,,y) iz.kkyh dk iz;ksx ok;qeaMy esa NksVs&NksVs ?kVdksa dk
ekWuhVju djus ds fy, fd;k x;k gSA fofHkUu LFkyksa ij fd, x, ;w oh fofdj.k ekiksa dk iz;ksx
vyx&vyx LFkkuksa vkSj ÅWpkb;ksa ij ;w oh Q~yDl dh fo'ks"krk crkus ds fy, fd;k x;k gS vkSj
Hkkjr esa euq"; dh Ropk ds fy, ek/; ,jhFkey Mkst dh O;k[;k dks crkus ds fy, Hkh fd;k x;k gSA
Kkr gqvk gS fd fnYyh esa fo'ks"kdj xehZ ds eghuksa esa ,;jkslkWoy }kjk ;w-oh- ¶yDl de gks tkrk gSA
euq ; ds LokLF; ij tyok;q ds izHkko  ls lEcfUèkr rFkk osDVj okfgr chekfj;ksa ls lacafèkr v/
;;u yxkrkj fd, tk jgs gSaA

{ks=h; psrkouh dsUnz vkj M~CY;w lh tks vkbZ ,l bZ ,l dk Hkkx gS] ds dk;Zdykiksa dk mUu;u fd;k
x;k gSA ;g mUu;u laizs"k.k ds iz;ksx ds fy, rFkk lkSj dk;Zdyki ls lacafèkr Hkfo";ok.kh djds rFkk
fyad lacafèkr Hkfo";ok.kh djds fd;k x;k vkSj osc ij miyCèk gSA Hkkjrh; {ks= esa vkj ih , lsVsykbV
is yksM MkVk ds lkr o"kks± dk fo'ys"k.k ;g ns[kus ds fy, fd;k x;k gS fd bysDVªkWu vkSj vk;u ds
rkieku ds nh?kZdkfyd fHkUu&fHkUu :Ik D;k&D;k gSa vkSj fuEu ls mPp lkSj dk;Zdyki vofèk lfgr
iwjh vofèk ds vk;u ?kuRo D;k&D;k gSa\ ,d ,slh ubZ dk;Zfofèk rS;kj dh x;h gS ftlesa vkSj vfèkd
lgh&lgh QkjkMs jksVs'ku (,Q vkj) 'kqf¼ (6 izfr'kr ds vUrxZr) tks leqnz dh lrg ds rkieku dk
ekiu djus esa iz;ksx dh tk,xh] dk vuqeku yxk;k x;k gSA vkbZ vkj vkbZ ekWMyksa dk fofèk ekU;dj.k
gks tkus ls fc[kjs gq, jkMkj vkadM+ksa lacaèkh miyCèk MkVk lSVksa dk iz;ksx fujUrj fd;k tk jgk gSA lkQ
gok] dqgjs ij o"kkZ dk izHkko vkSj ckny lacaèkh fLFkfr;ksa lacaèkh v/;;u GHz laizs"k.kksa esa fd;k x;k gSA
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vfrpkydrk rFkk fuEurkfidhvfrpkydrk rFkk fuEurkfidh

vfrpkydrk rFkk fuEu rkfidh izHkkx ds dk;Zdyki eq[;r;k vfrpkydrk lacaèkh ewy vuqlaèkku
ij cy nsrs gq, fuEu rkieku rduhdksa ds {ks= esa rFkk vfrpkydrk pqEcdh; iz.kkfy;ksa ds fodkl ds
{ks= ij dsfUnzr gSaA f}rh;d vkæZrk ekud dks Hkh LFkkfir fd;k x;k gS vkSj ;g fofHkUu m|ksxksa dks
va'kkadu lsok,a iznku djrk gSA blds lkFk&lkFk &100 ls- ls ysdj $250 ls- rd dh jsat M~;w
IokbaV (vkslkad) tujsVj rS;kj fd;k x;k gS vkSj blesa lqèkkj fd;k x;k gSA blds vfrfjDr ;g izHkkx
bl iz;ksx'kkyk ds fofHkUu vuqlaèkku xzqiksa dks fuEurkfidh æo (ghfy;e vkSj ukbVªkstu) dh vkiwfrZ
djrk gSA

vfrpkydrk vkSj pqEcdRo ds ijLij lacaèk ij ewy v/;;u fd;k tk jgk gSA bUVj rFkk bUVªk
xzsU;qyj ØhfVdy èkkjk ?kuRo vfrpkydrk vkMZj iSjkehVj ds mrkj p<+ko (SCOPF) ,l Vh ,e@,l
Vh ,l vk;u bjjsfM,'ku okys nks"kksa ij ,l Vh ,l v/;;u vkSj lh ;w Mh Mh (Cu-d-d) dh Hkwfedk
D;wizsVl esa vkmV vkWQ Iysu daMD'ku ij (interobital) bysDVªkWu lacaèkksa ij v/;;u fd;k tk jgk gSA
Yb(Pr)&123 esa fo|qr VªkaliksVZ vkSj pqEcdh; Øe nksuksa dks ekius ls ubZ tkudkjh feyh gSA
tsujsfVax [kjkfc;ksa dh laHkkouk dh mPp pkyd Bi(Pb)&2223 xzsu lhekvksa ij izHkko vk;u
bjsfM,'ku lcLVhV;w'ku }kjk mRiUu èkkfRod izokg esa tkap iM+rky dh x;h FkhA Cu&1234
iz.kkyh esa ;g ik;k x;k fd baVjk&xzsu Jc fodYi esa lqèkkj ykrk gS vkSj baVj xzsu Jc Mg fodYi esa
lqèkkj ykrk gSA LdkQ (SCOPF) esa Zn vkSj Fe esa ik, x, mrkj&p<+koksa dh tkap iM+rky dh x;hA
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